TRANSMISION HIDRAULICA CE ENERGIA ¥ FUERZA

Antes de Disertar sebre la Transmisidn de Energia a Través de un Li-
quido, nos Ayudard al Entendimiento de los Hldraullcos, Si Primero’
nos Concentramos en Algunas Caracter{stices de un Liquido y luego,
como la Fuerza es Transmitida a través del mismo.

LIQUIDO: Un Liquido es una Substancia Formada por Moléculzs. Diferen
te a los Cases, estas Moléculas Estin Atraidas unas con otras. Tam-
bién a diferencia de los Sélidos, estas Moléculas No Estin Tan Atrai
das unas con otras. No estdn pués en Posicidn Rigida.

ENERGTIA MOLECULAR: Ias Moléculas de un Liguido estdrn en Contfnuo Mo-
. vimiento. Ellas se Mueven Y Deslizan Pasand0°e unas a otras, aidn
cuando el Liquido esté Aparentemente en Reposo. Rste Movimiento de
las Moléculas, es Energfa Molecular.

I0S IIQUIDOS TOMAN CUALQUIER FORMSA : Dado cue las Moléculas se Corren
¥ Deslizan continuamente, un ILiguido Toma Siempre la Forma del Reci-
piente que lo Contiene.

I0S LIQUIPOS SON REIATIVEMENTE INCOMPRESIBIES O INCOMPRIMIBIES: Con
Moléculas en Contacto Cerrado unas con otras, los Liguidos Exhiben
la Caracteristica de un S&lido. Ios Liquidos son Relativamente Impo-
sible de Ser Comprimidecs.

Dado que los Liquidos son Relativamente Incompresibles y pueden To-
mar la Forma de su Recipiente, ellos Poseen Ciertas Ventajas pars
Transmitir una Puerza.

TRANSMISION DE FUERZA: Los cuatro Métodos de Transmisidén de Enerzis
(Mecdnica, Eléctrica, Neumitica e ‘Hidrdulica), Son Capaces de Trans-
mitir una Fuerza Estdtica (Energia Potencial) tan bien como la Ener-
gia Cinética. Cuando una Fuerza Estitica es Transmitida en un Liqui-
do, Ocurre en un Cmino Especial. Para ilustrar comparémoslo con la
Transmisién a través de un Sélido y a través de un Liguido confinzdo
FUERZA TRANSMITIDA A TRAVES DE UN SOLIDO: Una Puerza Transmitida g
través de un Sélido, es Transmitida Bisicamente en una sola Direc-
cién. Si Nosotros Presionamoswuun Bloque S8lido, la Puerza seria
Transmitida a2l Iado Opuesto. Ver Figura 1.

FUERZA TRANSMITIDA A TRAVES DE UN LIQUIDO: Diferente a un Sélido,
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una Fuerza Aplicada g un Ligquidg Encerrado, es Transmitida en Form;
de PRESION HIDRAULICA.

Si Presionamos un Recipiente Lleno con un Liquido, ls Presidn de 1z
Fuerza Aplicada, Ser{s Transmitidg igual a través del Liquido Y en
Todas Direcciones Sobre el Contorno del Fecipiente gue 1lo Contiene,
Un ILiquido encerrado Transmitird de la Misma::Maners Y en la Misma

Figura .1 ‘L
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IEY DE PASCAL: La Propiedad de un Liguido de Transmitir Presidn Equi
valente a Través de $i Mismo, es Conocida como la IEY DE PASCAL, en
Honor a BIAISE PASCAL, quién 1a Descubrid.

Ia Iey de Pascal Dice: Ia PRESION EJERCIDA EF UN PUNTO CUALQUIERA DE
UN LIQUIDO ESTATICC, ES IA MISMA EN TODAS DIRECCIONES Y EJERCE PUER-
ZAS IGUALES EN AREAS IGUAIES. .

La Expresidén Matemitics que la Describe, es la misma utilizada para
describir Cualquier Presidn:

Presién = 1bs/pulg? = kg/cm? = F;x;gza

Talvéz por 1la Simplicidad de 13 Ley de Pascal, es cue el Hombre no

"Percibid su Enorme Potencial, por dos Siglos.

Solamente en el Comienzo de la Revolucidn Industrial, un Mecdnico
Britdmico de apellido BRAMAH, encontrd como Aprovechar el Descubri-
miento de Pascal. Io Utilizd para Construir lo que en Versidn Moder-
na Conocemos como PRENSA HIDRAULICA. Ia Pigura 3 nos Muestra como
Bramah aplicé el Principio de Pascal, 2 la Prensa Hidrdulica.

Es Interesante Ver 13 Seme janza de esta Prensa Simple, y una Palanca
Mecédnica. Ver Figura 4. Pascal ya Habi{s Estipulado entonces:

FUERZA ES PARA FUERZA, COMO DISTANCIA ES PARA DISTANCIA.
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Figurs 3 - Figura 4
La potencia Hidrdulica es Comparable a un Sistema de Palancas,
DEFINICION DE PRESION: Ii Presidn es la Fuerza Ejercida por Unidad
de Superficie. En HIDRAULICA esta Presidén se Expresa en: Libras por




Pulgadas Cuadradas (1bs /pulg?), Kilogramos por Centfmetro Cuadrado
(kg/cmzj, Atmésferas (ATM), o bar.

Sabiendo 1a Presidn Yy el Area en que se Aplica, Podemos Determinar
la Fuerza Total.

FUERZA EN KILOGRAMOS DE FUERZA (kgf): Es igual a Presidn en (1b/pul
o (kg/bmg) por Area en Pulgadas Cuadradas (puig?), o Centimetros cu
drados (em2). Una Ley Fundamental de P{sica Afirma que: IA ENERGTIA
NO PUEDE SER CREADA,M’IDESTRUIDA.

La Multiplicacidn de Fuerzas no €S el caso de Cbterer Alguna Cosa
por Nada. El Pistén Mayor, Movido por el Pistdén Menor, hace gue 1lag
Distancia Recorrida por cada Pistém, seas Inversamente Proporcional
a8 sus Areas. Lo que se gana en Fuerza debe ser Sacrificado en Dista
c¢ia o Velocidad, Ver Figura 5,

‘ ., {Si éste pistén Sg mueve 10 em. - -
1: /dcsmlazara 10 em“de l{iquide. ||/ 100 Kg

e J0 aml
;nm“ 10 cm? de liquide moverén~L//, ime;ggLEﬂnﬂ “lem
: éste pistén 1 ecm, . l '
—_— —_— —
Pigura 5

La Primer Prenss Hiéréulica'Desarrollada por Bramzh, y algunas Pren
sas usadas actualmente, utilizan Agua como Medio de Transmisidn de
Puerza. Actualmente el Liguido mas €ominmente Usado en los Sistemas
Hidréulicos, €S a Base de Aceites Derivados del Petrdleo o de Proce
dencia Sintética.

El Aceite Transmite Fuerza de manera instanténea por ser Précticamq
te Incompresible,

La Compresibilidad éel'Aceite es de 0,5% a3 Presidn de 70 kg/cmz}en
Voldmen, porcentaje este, que Puede Ser Desechado en los C4lculos di
los Sistemas Hidriulicos. '

El Acedte es 1o Mas Adecuado, por permitir la Transmisidn de Fuerzs;
Con Mas Actividag ¥ Efectividad, ¥ ademds Servir de ILubrificante 3
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las piezas Méviles del Sistema.
E1l peso de un Voldmen de Aceite varfa en funcidn de su Viscosidad.
En condiciones normales exigidas, el Pesc de un Voldmen de Aceite en
la mayorfa de los casos. Hablamos de Aceites Hidrdulicos, varia en-
tre 0,90 a 0,98 kg/dm>.
Un hecho ImportanteRelacionado 2l Peso del Volidmen de los Aceites
Hidrdulicos, es el Efecto Causado por el Mismo cuando el Aceite en=~
tra en lz Bomba. ) _ _
'E1 Peso del Liguido Crea una Presidén de 0,090 a 0,098 kg/cm2, en el
Fondo de una Columna de un Metro de Alto.
sAsi para Calcular la Presién en el Fondo de una Columna de Aceite
Hidrdulico, bastaria simplememte con Multiplicar la Altura en Metros
por 0,090 a 0,098 kg/cm2 0 la Altura en Decimetros por 0,0090 gz
0,0098 kg/cm2. Yer Figura 6.

-

|1 dm” de aceite pesa kg. 0,9 aproximado.
/81 éste peso fuere dividide entre los 100 cm?
. % l!de la_base, la presién en ésta serd de
‘{ém kg/em? 0,009,
./ Una columna de 2 dm,.,gesaré g veces y la:
presidn en la base serz kg/em< 0,018, P

Figura 6

De acuerdo a lo antedicho, los Aceites Hidrdulicos por Si Solos ge-
neran Presidn.

Aplicando este Principio,,consideremos ahora las Condiciones en gue
un Depésito de Aceite Hidriulico, estd colocado con respecto a la
Bomba. Arriba o abajo, tomando como referencia la Entrada de 12 Bomba.
Cuando el Nivel estd Encime de la Entrada de la Bomba, una Precién
Positiva Fuerza el Aceite para Dentro de la Bomba. Ver Figura 7.

Por otro lado, si la Bomba estuviese colocada sobre el Nivel del A-
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ceite, un Vacfo Equivalente z 0 y090 a 0,098 kg/cm? por Metro, serd
necesario para Levantar el Aceite hasta la Entrada de Succidn de 13
‘Bemba . En Verdad el Aceite no es Levantado peor el Vaeio, pero si es
Forzado por Efecto de la Presidn Atmésférica. Ver Figura 8.

Figura 7
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Figura 8

La Bomba es Normzlmente Allmentada POFr el Aceite Proveniente del De-
pdsito, debido a 1a Diferencia de Presidn, entre el Depdsito sometido
a Presidn Atmosférica, ¥ la Entrada de Succidn de la Bomba.

Normalmente la FPresidén Atmosférica, o sea 1 kg/cm2 es la que existe
en el interior del Depdsito, salvo que este sea Presurizado Artifi=




cialmente. Es necesario entonces Crear un Vacio Parcial o una Pre-

sidn Reducida, Para que tengamos Flujo de FPluido hacia 13 Bomba.

6n de una Bombhs Simple, de

Se Forma un Vac{o Parcizl en
la Cdmars de Bombeamiento, La Presién Atmosféricsa

eén el Depdsito don
de se halla el Fluido Hidréulico, Empuja el.pcei+

¢ Llenando e} Vacio.
En una Rombs RotatiVa, las Cdmaras Sucesivas Aumentan de Tamafio aj

PaSar por la Entrada de 1 Bomba, Credndose z5¢ una Cordicién Idén-
tica a 1a de 13 Bomba de Pistdn, en 15 Parte de Succidn.

Pistén Alterno, Al Tirar del Pistén,,

esto: la Formacidn de Bolszs de Aire que Atraviesan 13 Bomba,
pPlotan con Fuerza Considerable, cuando son Ex
Salida de 13 Bomba, Dafiando 3 Esta.

Aunque el Aceijte Hidrdulico 7en

Yy Ex-
puestas a Presidn ep 13

Vacio), Permitirs al Aire Mezclado con el Aceite,
Esta Mezcla de Aire y Aceite, Puede Producir 1o que
Llamsg CAVITACION. Cuanto mas Répido Funcione 13 Bomba,
ta Presidn, Aumentando asf 15 Posibilidag de Cavitacidn,.
CAVITACION: Una Condieidn en 1a cual el Liquido,

No Llena Enteramen-
te, el Espacio existente en 15 Entrada de 15 Bombza,

Ia Mayorfa de 1og Fabricantes de Bombas Recomiendan como miximo, unp
Vacio de 0,85 kg/cm? Absoluto, en la Entrada de la Bomba.
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Solo asf{ con wna Presidn de 1 kg/cmz, Resta una Diferencia de 0;15
kg/cmz, para Empujar el Aceite dentro de la Bomba. Evitando una Altu
ra Excesiva, las ILfneas de Entrada permiten, 11 Suavidad de Plujo
con el minimo de Inconvenientes.

S1i las Conexiones de Entrada de la Bomba No Estuvieren Bien Cerradas,
el Aire a Presidn Atmosférica, se Concentra en la Entrada de 1a Bom-
ba en la Zona de Baja Presién, y Entra en la Bomba. Esta Mezcla es
también Inconveniente ¥ Barullenta, pero Diferente de la que Produe
ce la'Cavitacién.. - - o I

El1 Aire cuando es Expuesto a Presidn en 13 Salida de la Bomba es Com

primide, Formando un Amortiguador y No Cede Violentamente.
B

No se Disuelve en el Aceite pero Entrz en los Sistemas como Bolsas
de Aire, las cuales son Comprimidas, y 21 Ser Compresibles Causan O-
peraciones Irregulares en Vélvulas Y Actuadores.

AEREACION: Aire en el Flufdo Hidrdulico. La Aereacidén Excesiva hace
que el Fluido tengz una Apariencia Iechosa, ¥ hace que los Componen-
tes Cperen Irregularmente, Debido a 1a Compresibilidad del Aire Mez-
clado con el Fluido Hidriulico.

COMO ®S CREADA LA PRESION: La Presidn es 1a Resultante de la Resgis-
tencia Ofrecida al Flujo de Flufdo.

La Resistencia es en Puncidn de 1Io siguiente:

1) La Carga de un Actuwador.

2) Una Restriccidn u Orificio en 1as Cafierias.

La Figurz 10 nos muestra un ejemplo de una Carga sobre un Attuador.
El peso de 1000 kg, Ofrece Resistencia al Plujo sobre el Pistén \d
Crea la Presién en el Flufdo. '

Si el Peso Aumenta, lo mismo sucede con la Presidn.

La Figura 11 nos muestra una Bomba de Descarga de 10 litros por minu
to (10 1/m), tiene una V{lvula de Seguridad Regulada para 70 kg/cm2,
Y a la Salida de 13 Linea, tma V4lvula Regulable (Canilla).

Si esta Vilvula ests Totalmente Abierta, la Descarga del Flujarde
Fluidoque entrega la Bomba, pasa sin Restricciones por las Cafierfas
Y la Vdlvula de Seguridad ests Cerrada, mientras por la V&lvuls Regi
lable pasa el Fiufdo Nbrmalmente, ¥ no se Registra Fresidn en el Ma-
németro.




En nuestro ejemplo, si fueren necesarios 70 kg/cme de Precién, para
Trasladar el Flufdo a través del Circuito, la V4lvulzs de Seguridag
Abrird y Descargard el Exceso de Presidn. Ver Pigura 12,
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Figurs 12

La Presidén entonces Permanecerd en los 70 kg/cm?, en gue estd Regula
da la Vdlvula de Seguridad. '

Restringiendo mas la Salida de 1s Vilvula Regulable (Canilla), esto
hard que pase menos Fluido a través del Circuito y cada vez mas, gz
través de la Vilvula de Seguridad. Ver Figura 13.
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Figura 13
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ACTUADORES HIDRAULICOS ROTATIVOS

ENGRANAJES »PLACAS, PISTON.
'Un motor de engranajeshdgsarrol1a Su fuerza a traves de 1a presién

. ENgranajes, este tipo de motor su principal ventaja es sy simpticidad
Y-su to]ergncia a la suciedad, F ’
Su desventaja,la baja eficiencia.

MOTOR DR PLACAS :desarrol1a este su fuerza ;3 traves del aceite

Ambos motores son reversibles y sy velocidad eg variable con solo
estrangular su flujo(control de fluido).

PISTON:ESTE motor genera sy fuerza,a travez de 13 Presidn del fluido
sobre la cabeza de 1os Pistones que operan en la cabeza de 1a bomba
1lamada block de cilindros,este sistema tiene Presion constante

.y Su variacion de velocidad se Produce variando la carrera de los

cilindros.

ESTA PLACA ESTA

SUTSTA A ALTa PRESTON
N 5L LADO DE LA TOy
Y BAJA PRESTON ‘
LADO OPUESTO

TO

"A (PREST ON)

sl ]\
EL RESULTADO DE 14 - A LA TOMA DEL wopop
7% CONECTA L0OS pog PASAJTS

) , PARA EL VALNCE pgm LA CA
EL MOTCR - EN L ROTOR
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& CIRCUITO HIDRAULICO SIMPLE
- LOS COMPONENTSS DE ESTE CIRCUITO TIENEN

1 1,0S ELEMENTOS BASICOS NECESARIOS PARA TL
| : 3 .
FUNCIONAMIENTO DE UN SISTSMA HIDRAULICO

A-TANQUE
L B-FILTRO

W C-BOMBA

D-REGULADORA

FE-MANOMETRO

F-véLVULA_u VIAS.(Mapual}“
G-ACTUADOR DOBLE ACCIGN
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