ANEXO

MEMORIA DESCRIPTIVA GENERAL PARA INSTALACION DE
TUBERIAS DE CONDUCCION DE LIQUIDOS A PRESION
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DETS

I INTRODUCCION

La presente Memoria trata de las condiciones generales a cumplir, para la instalacién y recepcién de las

tuberias para conduccién de liquidos a presion.

II DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

Las tuberias para conduccién de liquidos a presién estaran construidas en su totalidad con materiales

aprobados por la Administracion-

II MANIPULEO DEL MATERIAL PARA LAS TUBERIAS

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte, descarga,
almacenamiento y colocacion de los elementos de la tuberia (cafios, piezas especiales y aparatos) éstos no
se vean sometidos a esfuerzos de traccion, choque, arrastres sobre el terreno o cualquier otra situaciéon que

conspire contra la conservacion del material.

El proponente adjuntara a su oferta una cartilla con los procedimientos que se propone emplear para el
manipuleo y almacenamiento de los elementos de la tuberia asi como el equipo que se prevé utilizar con
este objetivo. Si durante la ejecucidn de las obras el Contratista estimara conveniente la adopciéon de otros
procedimientos de trabajo que los presentados en la oferta, estos deberan ser personalmente aprobados

por la Direccién de la Obra.

El uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera la responsabilidad del

Contratista. Como recomendacién formal se establece las siguientes directivas:

CARGA

La carga de material en obra o en depdsito, se hara preferentemente con equipo mecanico, evitindose en

todos los casos maniobras bruscas.
De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales rodaran.
El empuje se hara con levas de madera

TRANSPORTE

El transporte del material se hara con equipos adecuados a las dimensiones de las piezas, a las que se
asegurara un correcto apoyo, evitdindose las partes en voladizo, choques de las piezas entre si, y toda accién

que pueda afectar su integridad.



DETS

. ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

DESCARGA

Se reitera lo establecido en el apartado a).

ALMACENAMIENTO

En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado. En caso que la carencia de espacio asi lo
exija, se admitira el estibamiento. A estos efectos se interpondran maderos entre el terreno y la capa
inferior. Deberan asegurarse bien los extremos de cada estiba a fin de evitar todo desplazamiento del

material.

Los aros de goma se protegeran de los fendmeno climaticos naturales. Con este fin se almacenaran en
bolsas cerradas en lugares oscuros, frescos y secos. Bajo ningtin concepto se colocaran pesos sobre las

bolsas, ya que los aros podrian deformarse.

CUIDADOS ESPECIALES

Ademas de lo establecido en los apartados a),b),c) y d) se tendran en cuenta en la realizaciéon de dichas
operaciones todas las recomendaciones que al respecto realizan los fabricantes de los elementos que

constituyen la tuberia, las que seran comunicadas al Contratista por la Direccién de la Obra.

IV REPLANTEO DEL RECORRIDO DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de distribucién de agua potable estaran emplazadas por regla general en las aceras norte y
oeste de las calles por donde pasan, a una distancia media de 2.00m de la linea de propiedad, salvo

indicacién de la Direccion de Obra.

Las tuberias troncales de agua potable, las de aduccién de agua bruta y las de conduccién de liquidos

residuales estaran emplazadas de acuerdo con los planos del proyecto.

El Contratista debera ejecutar el replanteo del recorrido de las tuberias segtn el proyecto respectivo y
conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra, especialmente respecto a la

ubicacion de las piezas especiales y aparatos.

El replanteo debera contar con la aprobacion escrita del Director de Obra el cual resolvera cualquier duda

que se suscite respecto al trazado.

Vv DEL RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista tendrd en cuenta que las etapas de remocién de veredas, pavimentos y cordones,

excavaciones de zanjas, colocacion de cafios, aparatos y piezas especiales, pruebas hidraulicas y relleno de
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excavaciones, deberdn constituir un proceso continuo de manera que, sin desmedro de lo establecido en el
Art. 19, la excavacion no adelantara en mas de dos dias de labor a la colocaciéon de los elementos de tuberia

y al correspondiente relleno.

VI REMOCION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

Para obras emplazadas en espacios de dominio publico, se seguirdn las indicaciones de los organismos

municipales o estatales competentes.

Como regla general, la apertura de los pavimentos no se hara en forma continua sino por trozos segiun se

indica a continuacion:

Frente a las entradas de las fincas por delante de las cuales pase la canalizacion, si esta va en la acera,
se dejara sin excavar un trozo de 0,60m de longitud o en su defecto se colocaran elementos adecuados
para facilitar el acceso a las fincas. El mismo procedimiento se adoptara frente a los garajes, para
permitir el acceso de los vehiculos a los mismos. El Contratista estd obligado a mantener en buen
estado de conservacion los accesos, asi como limpios los tramos no removidos, a fin de no dificultar la
circulacion.

En las calles pavimentadas con hormigén armado y cuando la tuberia se emplace en la calzada, las
zanjas se abriran por tramos, ejecutandose en las partes en que no se remueva el pavimento,
excavacion en tunel.

En los cruces de las calles se tratara de abrir las zanjas por mitades a fin de no interrumpir el transito.

En los casos b) y c) se tratara de no remover los trozos de pavimento inmediatos a las juntas de dilatacién.

El Contratista sera el inico responsable de mantener sefialamientos diurnos y nocturnos adecuados, para

evitar todo tipo de accidentes

VII EXCAVACIONES

Sin prejuicio de lo establecido en el Art. Anterior se deberan cumplir las siguientes normas:

En general la tuberia ird emplazada en el fondo de zanjas que tendran un ancho igual al didmetro
nominal del cafio méas 0,45m.

La profundidad de la tuberia sera:

al) Pararedes de distribucién: el diAmetro nominal del cafio mas 0,70., salvo indicacién expresa en el
proyecto respectivo.

b2) Para otras tuberias a presion: la especificada en los planos del proyecto.
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Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales. El Contratista debera realizar los
apuntalamientos y entibaciones necesarias tal como lo dispone la reglamentacién del Banco de
Seguros del Estado, sin perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a las instrucciones que al
respecto imparta el Director de Obra, tendientes a mejorar la seguridad de los trabajos y la
preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.

Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados provisoriamente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena
ejecucion de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagiies y al transito general por
las calzadas y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apilados en montones regulares de las
dimensiones indicadas por el Director de Obras. Todos los materiales depositados en la via publica
deberan ser conservados bajo vigilancia y responsabilidad del Contratista.

Sin perjuicio de lo indicado en parrafo (a) el ancho de la zanja debera ser tal que permita que los cafios
puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno da tierra pueda efectuarse y compactarse
lateralmente en la forma establecida; ademas el ancho de la zanja permitira la colocacién de
apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

El fondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0.10m mayor a la que
corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. En la zona de los enchufes habra
que realizar la misma sobre-excavacién. Dicha sobre-excavacion se rellenara con arena compactada
previamente a la colocacion de la tuberia a fin de permitir un buen asiento de la misma, debiendo los
caflos apoyarse en toda su longitud.

Cuando el fondo de la zanja sea excavado en roca, la sobre-excavacién sera de 0.15m, rellenandose los
primeros 0.07m, con material estable compactado a maquina y los 0.08 m, restantes con arena
compactada-

Cuando la excavaciéon deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacion del Director de Obra y nunca a menos de 15,00 m. de cualquier construccién existente
debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El Contratista sera
responsable por los dafios y perjuicios directos o indirectos que causara.

El Contratista estd obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y la

reglamentacion de 7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en obras.

VIII  CRUCES DE ZANJAS O CANADAS

Salvo indicacion contraria los cruces de zanjas o cafiadas se realizaran de acuerdo a los planos N° 31.143 o

N°31.114 segun el caso.
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IX COLOCACION DE TUBERIAS, PRECAUCION

Los tubos, piezas especiales y accesorios de las tuberias de agua, seran conducidos al pie de la obra y
colocados a lo largo de la zanja, siendo inspeccionados cuidadosamente por el Director de Obra. No se

permitira la colocacién de aquellos con defectos o que hubieran sufrido deterioro.

Se procederd a la limpieza cuidadosa del interior de los tubos y piezas especiales que presenten suciedades.
Para su colocacién seran bajados luego con precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de

aparatos especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los aros de goma de suciedades, del calor y del sol. En tiempo frio,

deben ser ligeramente calentados.

X COLOCACION DE TUBERIAS, JUNTAS

Para el montaje de las tuberias se seguiran las prescripciones que correspondan al material a instalar.

XI UBICACION DE ACCESORIOS

La disposiciéon de los accesorios (llaves de paso, valvulas de aire, desagiie, hidrantes, est.) se hara de

acuerdo a lo establecido en los planos del proyecto y/o en el plano N° 31.138.

XII LLAVES DE PASO

En las redes las llaves seran de unién a enchufes, aptas para ser usadas en las tuberias en que se
instalan.
Sus anclajes se realizardn de acuerdo al plano N° 31.139 o, a los planos del proyecto segin

corresponda.
XIII  HIDRANTES
Los hidrantes seran de ¢ 63.5 mm.(2"1/2).
El empalme del hidrante con la tuberia se efectuara segun lo detallado en el plano N° 31.140.

XIV  DESAGUESY VALVULAS DE AIRE

Los desagiies y las valvulas de aire seran del tipo especificado en el proyecto o en caso contrario, de

acuerdo al Catalogo de Piezas Especiales y Aparatos de 0.S.E. de 1973.

Se conectaran segun lo indicado en el Plano N° 31.141.
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XV BOCAS DE DESCARGA PROVISORIAS

Las bocas de descarga provisoria se conectaran en los extremos de la tuberia y se ubicaran en la acera lo

mas préoximo posible al cordén de la misma.

Se realizara de acuerdo al plano general N° 31.140

XVI  ANCLAJES

Terminado el montaje de las juntas, se efectuaran los anclajes de las curvas, tés, llaves de paso y las

extremidades de las cafierias cuando corresponda.

Cuando sean permanentes, los anclajes consistirdn en macizos de hormigén tipo C 200 adicionado con
piedras hasta un volumen maximo del 40% de su volumen, construidos siguiendo ka curvatura exterior de
las piezas en curva o en prolongacion del los extremos libres de las tuberias, evitando cubrir con el

hormigén los enchufes

De no establecerse especificacion en contrario, para algin caso particular, los tamafios minimos de los

macizos seran los que se indican en el plano N° 31.265 plancha [ y II.

Los macizos deberan prolongarse y ampliarse de manera que el esfuerzo se transmita sobre terreno no

removido y capaz de absorber los esfuerzos.

Las crucetas y las tes se colocaran sobre una base de hormigén de 40x40x15 cm. de altura minima, para

que estos elementos no apoyen directamente sobre el terreno removido.
Los anclajes seran dimensionados par soportar la presion del ensayo en zanja.

XVII  REQUISITOS PRELIMINARES A LAS PRUEBAS HIDRAULICAS

Las pruebas hidraulicas no podran realizarse hasta tanto todos los anclajes estén construidos y, cuando
estos sean de hormigdn, deberan haber alcanzado un grado de resistencia suficiente como para soportar

los esfuerzos a que veran sometidos.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la a primera prueba hidraulica el relleno de la zanja se

dividira en dos etapas.

La primera etapa, llamada en adelante relleno inicial de la zanja, es imprescindible para que la tuberia no se

levante durante la realizacion de la prueba.

XVIII RELLENO INCIAL DE LA ZANJA
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Las alturas y espesores a que se hace referencia es este articulo corresponda a aquellos alcanzados luego de

realizada la compactacién del relleno.

Para realizar los rellenos se utilizard el material desmenuzado proveniente de las excavaciones
excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con hierbas y las que tengan granos calcireos en su
composicion. De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos establecidos

debera ser sustituido por material adecuado, a juicio del Director de Obra.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase en un minimo de 0.30m. al estrados superior de los
caflos. Se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia
supere la primera prueba hidraulica. Cuando se trate de redes de distribucién y las conexiones se realicen

conjuntamente con la instalacién de la red, las mismas también deberdn quedar visibles en esta etapa.

El relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del cafio,
hasta una altura de 3/5 del didmetro del cafio. Este relleno se apisonara cuidadosamente con pisones

manuales adecuados.

Se continuard rellenando hasta un minimo de 0.30m. por encima de la tuberia en capas que no excedan los

0.15m. Dichas capas se compactaran manualmente.

El minimo de 0.30 m. Establecido en este articulo sera valido hasta un diametro de 250 mm. Inclusive. Para

diametros mayores la altura de este relleno inicial se indicara en el Proyecto.
Caso Particular

En los terrenos con alto nivel freatico, o si se prevén lluvias o inundaciones. el relleno inicial de la zanja se
completard previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica, hasta donde la Direccién de Obra estime
conveniente, dejando en este caso de ser vdlida la altura minima de relleno inicial establecida
precedentemente. Dicho requisito es necesario a los efectos de evitar que la tuberia se levante en caso de

inundacion.

XIX  PRUEBAS HIDRAULICAS

Generalidades
Para la aceptaciéon del trabajo de instalacién de tuberias, el tramo a aprobar debera pasar

satisfactoriamente dos pruebas hidraulicas.
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Las pruebas consisten en someter a la tuberia instalada a las condiciones indicadas en el anexo de manera
de verificar la resistencia de los elementos que componen la tuberia y la hermeticidad de todas las
secciones. Las condiciones de aceptacion de las pruebas hidraulicas estan establecidas, para cada tipo de

tuberia, en los anexos de esta Memoria.

Las presiones de prueba indicadas en los anexos se refieren a la presion manométrica maxima en el tramo

(punto de menor cota).

Tramo de prueba
El tramo de prueba se elegira de manera que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el punto
mas alto no exceda el diez por ciento (10%) de la presién de prueba establecida. Tendra a lo sumo una
longitud de 500m. De largo, no pudiendo proseguirse con la excavacién en mas de 500m. hasta que la

primera prueba del tramo anterior sea satisfactoria.
Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente anclados.

Llenado de la tuberia
Las pruebas se realizaran llenando la tuberia con agua de calidad a aprobada por la Direccién y con todas
las llaves intermedias del tramo a ensayar abiertas. El tramo a aprobar debera llenarse lentamente para
conseguir la expulsion de las burbujas de aire a través de los dispositivos permanentes de evacuacién del
aire, de las conexiones domiciliarias (si las hubiera) y de los dispositivos montados provisoriamente a tales

efectos. Se podra utilizar para ello cualquier tipo de orificio controlable, como valvulas, hidrantes, etc.
Es conveniente mantener velocidades de llenado que no sobrepasen los 0.05 m/s.
La introduccién de agua debera hacerse por el punto mas bajo de la tuberia.

Instrumental
La presion hidraulica en el tramo debe aplicarse con una bomba especial para pruebas, dispuesta de forma
que permita medir, con una precisiéon de un litro, la cantidad de agua afiadida para mantener la presién

requerida. Los man6émetros registraran presiones mas de un 30% superior a la presién de prueba.

La Direccién de obra podra disponer el ensayo de los mandmetros del Contratista o de entenderlo

necesario, el uso de mandmetros suministrados por la Administracién para la realizacién de las pruebas.

Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el rellenado inicial de la zanja.

Durante la realizacion de la prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.
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La prueba debera repetirse, tantas veces como sea necesario, hasta lograr ese resultado.

La aprobacion de parte de la Direccion de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucién de la prueba y de un esquema de ubicacién del tramo cuya prueba se

realizo.

Segunda prueba hidraulica
La segunda prueba hidraulica tiene por fin el brindar a la Administracion la certeza de que durante el
relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y conexiones si las hay) que estaban expuestas durante la

realizacion de la primera prueba, la tuberia no sufri6é ningiin deterioro.

Esta prueba se realizard una vez completado el relleno de la zanja. Sera aprobada por la Direccién con

constancia escrita.

XX RELLENO FINAL DE LA ZANJA

Se comenzard con el relleno con compactacidon de la zona de las juntas hasta llegar al nivel del relleno
inicial, para luego completar el relleno total de la zanja. El relleno de la zona de las juntas y conexiones

domiciliarias se las hubiera, se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el relleno inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentre en el nivel establecido para el relleno inicial (0,30m. por encima del
estrados superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas horizontales de 0,30m. de espesor,
cada una de las cuales debera ser regada con agua y compactarla antes de colocar la siguiente. Estas
tongadas se compactaran mediante pisones manuales hasta los 0.60m. por encima del estrado superior de

la tuberia y luego con pisones mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafar el cafio ni desplazarlo de su correcta

posicion, utilizando para ello las herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que, ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo, fuera necesario extremar
precauciones o fuera necesario agilitar las ejecuciéon de las obras efectos de cumplir con los plazos
contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0,15m. de balastro con los

apisonados y regados que indique el Director de Obra, sin que ello de motivo a pago extra alguno.

Los tapones de prueba que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién después de
haber realizado en forma satisfactoria la segunda prueba hidraulica debiendo ponerse especial esmero al

rellenar y compactar dichos tramos.
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Los apuntalamientos, tablestacados, etc. Se irdn retirando a medida que se vaya ejecutando el relleno, salvo

autorizacion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel serdn rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en su

apisonamiento.

En el caso de las excavaciones practicadas en pavimentos de hormigén armado, los rellenos, una vez
terminados se mantendrdn permanentemente saturados de agua, de modo que se encuentran

completamente consolidados antes de proceder a la reposicién de pavimentos.

Todo desperfecto causado por el asentamiento de los rellenos que afecte a las aceras o a los pavimentos,
tanto en veredas como en cruces de calles, producido con posterioridad a la ejecucién de las obras y hasta
la recepcion definitiva de las mismas, debera ser corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

XXI  CAMARAS

Las valvulas de aire y los desagiies se instalardn en camaras construidas de acuerdo al plano general N°
31.141. Los hidrantes y descargas provisorias se instalaran en cdmaras segun lo indicado en el plano

general N° 31140.

Las llaves de paso de hasta 250 mm. Se instalaran en camaras construidas segun lo indicado en el plano

general N°31.139.

Para otros didmetros o piezas, las cadmaras se realizaran segin lo que especifique el proyecto

correspondiente.

Las camaras llevaran una tapa a nivel de vereda o calle del tipo indicado en los planos del proyecto o en su

defecto del tipo indicado en el plano N° 31.142.

XXII SOBRANTE DE EXCAVACION

Todo material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica debera ser retirado a los sumo

veinticuatro horas después de completado el relleno total de la parte de la Obra correspondiente.

XXIII PROHIBICION DE MANIOBRAR APARATOS DE LA RED EXISTENTE

Queda prohibido al Contratista maniobrar por su cuenta lleves de paso, valvulas y demas aparatos de las

instalaciones existentes de O.S.E.
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Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista debera solicitar a la
Direccion de Obra la intervencion del personal de la Administracién quién autorizara al Contratista a

realizar la maniobra.

XXIV EMPALME DE LAS NUEVAS TUBERIAS CON LAS EXISTENTES

Los empalmes de las nuevas tuberias con las ya existentes seran hechos con la autorizacion del

Director de Obra y ante la presencia de personal autorizado por la Jefatura técnica Departamental.

XXV REPOSICION DE VEREDAS, PAVIMENTOS Y CORDONES

La reposicion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las normas establecidas por la
Direccién de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccién de Vialidad del Municipio respectivo, segiin corresponda y

conforme a las reglas generales de buena construccion para esta clase de obras.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo anterior, el Contratista debera tener presente las siguientes

indicaciones:

Los afirmados deben ser repuestos a nivel que tenfan antes de ser levantados y estaran en
correspondencia con el de las superficies inmediatas. Seran de igual naturaleza que los existentes.

Los materiales de revestimiento que debera reponer el Contratista por insuficiencia de los que han
sido extraidos de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturaleza, clase composicién, color y
dimensiones.

La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados s6lo podra ser empleada en la
reconstruccion de los mismos si estuviese limpia exenta de tierra o materias extrafias, al solo juicio del
Director de Obra.

En la reconstruccion de macadam solo se podra utilizar la piedra extraida si después de zarandeada o
lavada resultase perfectamente limpia de materias extrafias que puedan perjudicar la solidez del
pavimento.

Para reponer las veredas se colocara sobre el relleno de tierra un contrapiso de hormigén de cascote
de 0.10m. de espesor (cinco partes de ladrillo partido y dos partes de mortero compuesto de 300 1. de
arena, 100 1 de cal en pasta y 50 Kg de Portland). Sobre este contrapiso se colocara la baldosa
asentandola sobre mortero de igual composicién a la indicada anteriormente. Se terminard con
lechada de Portland puro para llenar las juntas entre baldosas. La baldosa a utilizar serd igual a la del
resto de la vereda, permitiéndose el uso de las baldosas retiradas en la apertura de la zanja siempre

que estén sanas y limpias.
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La reposicion de pavimentos de hormigén armado se hara tomado todas las precauciones necesarias
para obras de esta naturaleza. Todas aquellas varillas que hayan sido cortadas como consecuencia de
la apertura de la zanja, se empalmaran mediante barras de igual diametro y longitud no menor que
treinta veces el didmetro de la barra con ganchos en ambas extremidades y atadas con alambre de
2mm de didmetro. El hormigdén a emplear tendra una dosificacion igual al utilizado en la construccién
de los pavimentos existentes, utilizandose preferentemente la misma clase de agregados a fin de
obtener una coloracién idéntica a la de aquellos. Antes de proceder a la colocacidn del hormigon se
picaran las superficies de contacto (bordes del pavimento existentes) hasta obtener una superficie
rugosa. Luego se limpiaran bien y mojaran dichas superficies e inmediatamente se extendera una capa
de lechada de cemento puro sobre las mismas procediéndose después a la colocaciéon del hormigon
que se apisonara enérgica y cuidadosamente, especialmente en la zona de unidn con el pavimento no
removido, a fin de conseguir una trabazén intima de ambas masas. Después de colocado el hormigén
no se permitira hacer trabajos, acarreos o transito sobre el mismo hasta que haya fraguado
completamente. El hormigdn debera mantenerse himedo mediante regados periddicos y recubierto
con arena o telas, para protegerlo de la accién del sol durante el verano y de las heladas durante el
invierno, por todo el tiempo que indique el Director de Obra. El Contratista debera adoptar las medidas
necesarias para evitar el transito sobre los pavimentos repuestos antes que se libren al uso publico.
Todos los afirmados deben ser repuestos respetando en cuanto a espesores y materiales, las capas de
base, sub-base y sub-rasante mejorada existentes en los removidos.

Las capas superficiales de estos firmes y sus cordones deberan ser perfectamente terminados a juicio

de la Direccién de Obra, con materiales y espesores idénticos a los existentes antes de la renovacién.

XXVI REPOSICION DE TEPES

Los tepes se repondran manteniéndose los espesores y las calidades de los terrenos removidos de modo de

evitar los hundimientos en la zona removida y las discontinuidades con la zona no removida.
XXVII DE LAS NORMAS
Toda vez que se cite una Norma se entiende por tal a su tltima revision.

En aquellos casos en que existan Normas UNIT estas seran aplicables aunque no estén expresamente

citadas en las presentes especificaciones.

XXVIII PLANOS GENERALES DE OBRE DE AGUA POTABLE

27680/B Conexiones domiciliarias

31138 Ubicacion de accesorios
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31139
31140
31141
31142
31143
31144
31265

Camara para llaves de paso

Camaras para hidrantes y boca de descarga provisoria
Camaras para valvulas de aire y desagiie

Marcos y tapas de cAmaras

Proteccion de las tuberias en el cruce de cafiadas
Soporte reforzado para tuberias en cruce de cafiadas

Planchas 1y 2 Macizos de anclaje.

XXIX DESINFECCION DE TUBERIAS

Las tuberias para conduccién de agua potable deberan ser desinfectadas antes de su habilitacidn siguiendo

las directivas de la norma ANSI/AWWA C 601-81.

.13



ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

ANEXO 1

.14
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ANEXO I
TUBERIAS DE P.V.C.

I.1 INTRODUCCION

El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir Cuando el material se la tuberia a instalar

es P.V.C.

1.2 DE LOS MATERIALES PARA LA TUBERIA

1.2.1 DE LOS CANOS

Cuando las tuberias se construyen con cafos de P.V.C. rigido, los mismos deberian cumplir con lo
establecido en la Norma UNIT 215 para tuberias de Presion nominal 1,0 MPa y tensiéon admisible de 10

MPa.

1.2.2 DE LOS AROS DE GOMA

Los aros de goma a utilizar para la instalaciéon de tuberias de agua potable seran de caucho natural.
Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la
Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente. Los aros de goma a utilizar para la instalacién de tuberias de
conduccion de liquidos residuales serdn de caucho sintético, tipo cloropreno. Tendran la forma y
dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la Norma ISO 4633 o

UNIT correspondiente. Se dara preferencia a la tuberias de P.V.C. que utilicen aros de goma bilabiales.

1.2.3 DE LOS LUBRICANTES

Para facilitar la conexidn se utilizara exclusivamente pasta lubricante jabonosa y nunca detergente o grasas

minerales o vegetales que pudieran afectar la goma.

1.2.4 DE LAS PIEZAS ESPECIALES Y APARATOS

Las piezas especiales para tuberias de P.V.C. pueden ser de P.V.C. o de hierro fundido. En ambos casos las
uniones con las tuberias seran a enchufe con aro de goma de los tipos presentados en el Catalogo de Piezas
Especiales de OSE para uniones elasticas de tuberias de P.V.C. o similares. En caso de utilizarse piezas

especiales para uniones de P.V.C,, éstas seran moldeadas en un solo block (monobloc).
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DETS

Cuando las piezas sean de hierro fundido deberan estar protegidas de la corrosion interior y exteriormente,

con pintura adecuada que no afecte la calidad del agua y no ataque al material de las juntas.

1.3 MANIPULEO DE LOS TUBOS Y PIEZAS

CARGA
Durante la carga se deberdn tomar precauciones para que los elementos de la tuberia no sufran dafios por

caidas o deslizamientos.

TRANSPORTE
Para el transporte de los elementos de P.V.C. deberan observarse las mismas precauciones que se indican

mas adelante para el almacenamiento.

DESCARGA

Valen las mismas recomendaciones establecidas para la carga.

ALMACENAMIENTO
Se debera tener presente que este material no puede quedar expuesto al sol o a las altas temperaturas por
lo que es imprescindible estibarlo bajo techo o de forma que asegure que el mismo no sera afectado por los

fendmenos ya citados.

La estiba de tuberias no debe tener mas de 1.50m de altura, para impedir deformaciones permanentes. Se
debera disponer los tubos de forma tal que las cabezas de los cafios depositados no apoyen sobre los otros
cafos de la pila. Para ello deben desplazarse lateralmente las cabezas y, si es necesario, intercalar listones

de madera para evitar el apoyo directo.

L4 COLOCACION DE TUBERIAS, JUNTAS

14.1 JUNTA ENTRE CANOS

Las juntas entre cafios seran eldasticas, tipo espiga-enchufe con aro de goma.

Para el montaje de las mismas se deberan seguir las indicaciones siguientes:

Se limpiara interiormente el enchufe y exteriormente la espiga.

Se introducira totalmente la espiga en el enchufe y se hard una marca sobre la espiga en el plano del
borde exterior del enchufe.

Se retirara la espiga, se colocard el aro de goma en el enchufe, teniendo cuidado de que el labio delgado
del aro quede hacia fuera. Se aplicara pasta lubricante en los labios del aro de goma asi como en el bisel
y espiga. El aro de goma bilabial tiene una tnica posicién correcta de instalacién; en caso de duda

consultar al Director de Obras.
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Se enfrenta la espiga al enchufe del cafio ya colocado y manteniéndolos coaxiales, se empuja
enérgicamente segun la direccion del eje hasta que la marca indicada en b) quede a 1,5cm. del enchufe.
Se hace constar que al usar aros bilabiales, si uno introduce totalmente la tuberia, luego es muy dificil
retirarlo 1,5 cm. para permitir posibles movimientos.

Se controlara si el aro de goma ha quedado bien puesto; (que no haya sido mordido; en tal caso se
retirara la tuberia y se repetira la operacion).

Cuando el trazado de la tuberia no sea rectilineo, las mismas se colocaran formando el &ngulo indicado
en el plano siempre inferior de maxima permitido por las especificaciones del fabricante. Esta

operacidn se hard luego de las etapas a, b, c,d, y e.
14.2 JUNTAS ENTRE CANOS Y PIEZAS ESPECIALES O APARATOS
Estas juntas son elasticas, tipo espiga-enchufe con aros de goma. Se procede en forma similar a o indicado
enl.4.1.

14.3 JUNTAS A BRIDAS

Se alinean las piezas y se disponen en forma que los orificios para los bulones se enfrenten, cuidando de

dejar un espacio entre las bridas que permita la introduccién de la arandela de goma.
Se coloca la arandela y luego se introducen los bulones.

Se centra la arandela en los resaltos de las bridas.

Se colocan las tuercas y se aprietan progresivamente con la llave,

Por pasos sucesivos, operando en los bulones diametralmente opuestos.Se recomienda la utilizacién de una

llave dinamométrica.

1.5 PRUEBAS HIDRAULICAS

PRIMERA PRUEBA HIDRAULICA

La primera prueba hidraulica constara de dos etapas.

al En la 12.etapa se ensayara la Tuberia a un presién de 0,5

Kgs/cm2 durante 30 minutos no admitiéndose pérdidas.

a.2 A continuacién se elevara la presion, la que se mantendra durante 2 horas. No se admiten
pérdidas.

a.2.1 En las tuberias que no tienen conexiones domiciliarias, a 1,5 veces la presién nominal de la

tuberia.
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a.2.2  Enlas tuberias que tienen conexiones domiciliarias, a la presion nominal de la tuberia.
SEGUNDA PRUEBA HIDRAULICA
La presion de la prueba sera la indicada en a.2 (ambos casos). La misma se mantendra 1 hora, no

admitiéndose pérdidas.

.6 REFERENTE AL ANCLAJE DE LAS PIEZAS DE P.V.C.

Las curvas, tes y demas piezas de P.V.C, se deben proteger con fieltros o peliculas de polietileno, para

impedir el desgaste de las mismas por el roce con del hormigon.

1.7 CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS TUBERIAS

Los cambios de direcciéon en las tuberias se construyen utilizando codos, curvas o piezas especiales.
Pequeiias deflexiones dentro de los limites admisibles por el fabricante se obtienen utilizando la

flexibilidad de las juntas.

A titulo informativo se dan las siguientes deflexiones maximas admisibles:

Diametro nominal Deflexiones maxima admisible
[mm] [GRADOS]
63 4,5°
75 3.5°
110 2,6°
160 1,8°
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ANEXO II
TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

[.1 INTRODUCCION

El presente anexo trata de las condiciones particulares a cumplir cuando el material de la tuberia a instalar

es de fundicion ductil.

.2  DELOSMATERIALES PARA LA TUBERIA

11.2.1 DE LOS CANOS

Los tubos y piezas de fundicion ductil, deberan cumplir con lo establecido en las Normas ISO N° 2531 y N°

4179 o UNIT correspondiente.

11.2.2 DE LOS AROS DE GOMA

Los aros de goma a utilizar para la instalaciéon de tuberias de agua potable serdn de caucho natural.
Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante de los cafios y deberan cumplir con la

Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

Los aros de goma para la instalacién de tuberias de conduccién de liquidos residuales serdn de caucho
sintético tipo cloropreno. Tendran la forma y dimensiones recomendadas por el fabricante y deberan

cumplir con la Norma ISO 4633 o UNIT correspondiente.

11.2.3 DE LOS LUBRICANTES

Para facilitar la conexion, se utilizard exclusivamente pasta lubricante jabonosa suministrada por el
fabricante de la tuberia y nunca detergente o grasas minerales o vegetales que afectarian la goma. La

cantidad de pasta lubricante a utilizar por aro en su colocacién es aproximadamente la siguiente:

DN Gramos pasta/anillo
80 10
100 13
150 17
200 21
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250 27
300 33
350 39
400 45

11.2.4 DE LAS PIEZAS ESPECIALES Y APARATOS

Seran de fundicién y estaran de acuerdo a la Norma ISO 2531, ISO R 13 y al Catalogo de Piezas Especiales

de 0.S.E. de 1973 y Anexos para Juntas Elasticas.

11.2.5 DEL PLOMO

El plomo a suministrar para la realizacion de juntas rigidas, tanto en las tuberias a instalar como en el
empalme de la nueva tuberia con las existencias, sera puro y maleable y provendra de lingotes nuevos con
absoluta exclusién del proveniente de materiales ya usados. Se empleard siempre en estado de fusion,
excepto en aquellos casos en que las juntas deban ser practicadas debajo del agua o en condiciones tales

que se considere necesario el empleo de lana de plomo.

11.2.6 DE LAS BRIDAS

Las bridas de todos los elementos de la tuberia deberdn cumplir con la Norma ISO r/13 o UNIT

correspondiente.

I3 MANIPULEO DEL MATERIAL PARA LA TUBERIA

CARGA

Cuando los cafios se aten para su acarreo habra que tomar las precauciones necesarias para no dafar
el revestimiento interior.

DESCARGA

Idem a)

ALMACENAMIENTO

Para el almacenamiento de la tuberia en pilas hay que respetar las indicaciones que al respecto realice
el fabricante. Se hace notar que el nimero de camadas de una pila es funcién de la clase del cafio y del
diametro.

La Direccion de Obra debera aprobar la forma de realizaciones de la estiba.

I1.4 COLOCACION DE TUBERIAS, JUNTAS
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11.4.1 JUNTAS ENTRE CANOS

I1.4.1.1 JUNTAS ELASTICAS

Para su ejecucion se procedera de la siguiente manera:

Se limpia cuidadosamente con cepillo metalico y un trapo el Interior del enchufe y en especial el
alojamiento del anillos de goma. Se eliminan todos los restos de arena, tierra, etc. Se limpia el extremo
liso del cafio (espiga) y el anillo de goma. Se debe verificar la presencia del chaflan y la ausencia del
cualquier dafio en la espiga del cano.

Se verifica el correcto estado del anillo de goma y se Introduce en su alojamiento en la posicién
correcta (los labios u orificios del anillo ubicados hacia el fondo del enchufe). Se verifica que el anillo
este correctamente comprimido sobre todo el contorno.

Se marca sobre la parte lisa del cafio a unir una sefial cuya distancia al extremo del cafio sea igual a la
profundidad del enchufe menos 1cm.

Se unta con pasta lubricante la superficie expuesta del Anillo de goma y el extremo liso del cafio. No se
debe untar el alojamiento del anillo, a menos que aparezcan dificultades para la colocacion del anillo en
la junta.

Se introduce en el enchufe el extremo liso del cafio a unir.

Se centra el extremo liso en el enchufe y se mantiene en esta posicion (se calza con tierra o grava o se
utiliza otro procedimiento aprobado por el Director de Obra).

Se hace penetrar el extremo liso en el enchufe verificando el alineamiento de los elementos a unir hasta
que la sefnal marcada llegue al borde del enchufe. No debe sobrepasarse esta posiciéon para evitar
contacto entre metales y asegurar la movilidad de la junta.

Desviaciéon Angular.

La deflexiéon maxima admisible por junta de acuerdo al didmetro de la tuberia es de :

hasta DN 150 5°

de DN 200aDN 300 4°

La desviacion se realizara una vez que el montaje de la junta este perfectamente terminada.

EQUIPO UTLIZADO

Para efectuar las uniones se utilizara el siguiente equipo (u otro aprobado previamente por el Director)
cafios DN 60 a DN 125:

el caflo se empuja con una palanca apoyada en el terreno. El extremo del cafio se protege con una pieza
de madera dura.

cafios de DN 150 a DN 300:

se utiliza un aparejo TIRFOR SUPER TU16 con eslinga y gancho.



. ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

OSE

cafios DN>300:

se establecera en la Memoria Descriptiva Particular del Proyecto.

11.4.1.2 JUNTAS RIGIDAS

Se introduce a tope la espiga del cafio en el enchufe de la pieza.
Cuidando que estén coaxiales se rellena el hueco entre la espiga del cafio y enchufe de la pieza con
filastica calafateada.

El hueco que queda se rellenara con plomo fundido calafateado.

11.4.2 JUNTAS ENTRE CANOS Y PIEZAS ESPECIALES

11.4.2.1 JUNTAS ELASTICAS

Para la ejecucion se procedera segun lo establecido en el inciso 11.4.1.1

11.4.2.2 JUNTAS RIGIDAS

Para su ejecucion se procedera segun lo establecido en el inciso 11.4.1.2.

11.4.2.3 JUNTA MECANICA

El tipo de junta mecanica utilizada varia segin la procedencia y didmetro de las tuberias.
La descripcion de estos tipos de juntas se efectuara en la memoria particular del proyecto.

11.4.3 JUNTAS A BRIDAS

Para su ejecucién se procedera segun lo establecido en el Anexo I, tuberias de

P.V.C, inciso 1.4.3.
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I.5 PRUEBAS HIDRALULICAS

Para ambas pruebas la presiéon de prueba serd de 1.5 veces la presién de servicio que se establecera en

cada caso en la memoria descriptiva particular.

OPERACION PREVIA

Previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica se debera someter a la tuberia a una presion
interna de dos (2) kilogramos por centimetro cuadrado durante veinticuatro horas (24). Esta exigencia
es para asegurar que el material del recubrimiento interior de la tuberia haya absorbido gran parte del
agua que admite.

Para esta operacion la presion en el punto mas alto del tramo no sera inferior a 1,5 kilogramos por
centimetro cuadrado.

PRIMERA PRUEBA HIDRAULICA

La presion de prueba sera de 1,5 veces la presion de trabajo de la tuberia. No debera sobrepasarse este
valor en ninguna ocasion. Debe mantenerse durante dos (2) horas.

No se admiten pérdidas.

SEGUNDA PRUEBA HIDRAULICA

La presion de prueba sera la misma pero la duracién sera de una (1) hora, no admitiéndose pérdida.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO DE CANOS, PIEZAS
ESPECIALES Y APARATOS PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

1.- OBJETO

Las presentes especificaciones tiene por objeto el suministro de cafios de PVC, piezas especiales y aparatos

para la construccion de tuberias de distribucion de agua potable en la localidad de la presente licitacion.

La fabricacion, verificaciéon y prueba de recibo de los cafios, piezas especiales y aparatos se haran de
acuerdo a las especificaciones del presente Pliego de Condiciones y las que la Administracién apruebe

derivadas de la informacién Complementaria que haya formulado el Contratista en su propuesta.

2.- DE LOS CANOS Y PIEZAS ESPECIALES

Todos los cafos, piezas especiales y aparatos se suministraran con todos los elementos correspondientes a
cada junta, aros de goma, untas planas de goma, pernos, et. Los cuales resistiran como minimo la presion de

prueba en zanja de 10Kg/cm?2.

Conjuntamente con la propuesta y formando parte de la misma, el proponente presentara una memoria
descriptiva del procedimiento recomendado para la instalacién de la tuberia, ejecucién de las juntas y

condiciones requerida para la estiba y transporte de los cafios.

3.- SUMINISTROS DE LOS CANOS

Los cafos seran de PVC rigido de los didmetros especificados en los planos de proyecto y en la memoria
respectiva, ajustandose a la norma UNIT 215/86, con una tensién admisible de 10 MPa y una presién

nominal de trabajo de 1 Mpa.

La cabeza (campana) de los tubos se disefiard con espesores minimos segun la férmula de célculo
establecida en UNIT 190, para las zonas de la misma en que actia la presion del agua. Se admitiran
reducciones de hasta un 15% del nominal del tubo para las zonas donde el fabricante demuestre que no
actia la presiéon del agua directamente. La decisién a este respecto es de exclusivo juicio de la

Administracion.

Para los ensayos de recepcion se utilizaran los criterios establecidos en UNIT 472-75. Se admitira la
representacion de los lotes solamente en el caso en que los mismos sean rechazados en el control

dimensional o en la inspeccién ocular. Se fija el tamafio maximo de lote en 500 tubos.
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El control bromatolégico y los ensayos de modelo que no puedan llevarse a cabo en fébrica, seran

realizados en un laboratorio aprobado por OSE y a cargo del fabricante.

Se verificara por lote la estanqueidad de las respectivas juntas entre tubos de acuerdo con UNIT 756/86.

La junta no debera mostrar signos de pérdidas a cualquier presion entre 0 y 20 Kg/cm?2.

Se verificara por lote la estanqueidad de las juntas entre cafios y piezas especiales, de acuerdo con la ISO

3603. La junta no deberd mostrar signos de pérdidas a cualquier presién entre 0 y 20Kg/cm2.

Se aceptaran hasta un maximo de 10% de tubos mas cortos, siempre que la longitud de los mismos sea
multiplo entero de un metro y no menor de cuatro metros. Los mismos se entregaran separados e

identificados. La longitud total a entregar no serd inferior a la solicitud.

La pasta lubricante para el montaje de las juntas se suministrara en cantidad suficiente, con exceso de un

5%. Se indicara la precedencia de las pasta lubricante y el nombre del fabricante.

El proponente debera indicar la deflexion maxima admitida por junta para cada didmetro, adjuntando

dicha informacion en su oferta.

4.- DE LAS JUNTAS Y AROS DE GOMA

Las juntas de los cafios seran del tipo elastica, con aro de goma, las que se ajustaran a lo establecido en la
Norma UNIT 788. Se debera declarar la clase en que se encuentran los aros propuestos. En los mismos

estaran identificados el fabricante y el uso (agua potable).

El proponente indicard en su propuesta la deflexién maxima admitida por junta para cada didmetro,

adjuntando dicha informacién en su oferta.

Los aros de goma a utilizar se ajustaran a lo establecido en al Norma UNIT 788. Las caracteristicas de los

aros seran las indicadas para la clase 50.

El fabricante deberd contar con el equipamiento necesarios a los efectos de realizar los ensayos
establecidos en los requerimientos generales de dicha norma. En caso contrario, el laboratorio o Instituto

donde se realicen los ensayos deberan contar con la aprobacién de la Administracion.
Las muestras seran extraidas en el curso de la fabricacién por el Agente que designe la Administracién.
El aro de goma estara identificado: fabricante y uso (agua potable).

5.- PASTA LUBRICANTE

Se indicara la procedencia, el nombre del fabricante y la fecha de vencimiento de las pasta lubricante.
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6.- PIEZAS ESPECIALES Y APARATOS

Las piezas especiales y aparatos seran de fundicion ferrosa, de acuerdo con las normas ISO 2531 o la

Recomendacién ISO R 13, segtin se trate de fundicién ductil o gris respectivamente.
Se admitira la propuesta de piezas especiales de PVC rigido tipo monoblock, a ensayarse segtin ISO 6455.
Las piezas especiales tendran juntas que se adapten a las caracteristicas de los cafios de PVC ofrecidos.

En el caso de fundicion ductil o gris, los espesores y sus tolerancias se ajustaran a lo establecido en las

normas ISO 2531 o ISO R 13, respectivamente.

Las piezas especiales de fundicion ferrosa estaran revestidas interior y exteriormente debiéndose indicar

las caracteristicas el mismo y normas de ensayo utilizadas, adjuntando dicha informacién es su oferta.

Los aros de goma a utilizar se ajustaran a lo establecido en la norma UNIT 788. Las caracteristicas de los

aros seran las indicadas para la clase 50

Se examinara cuidadosamente las superficies de todas las piezas con el objeto de descubrir posibles
defectos de fabricacion, tales como deformaciones, agujeros, sopladuras, poros, rajaduras, protuberancias,

etc.

Se mediran ademas las dimensiones, verificindolas y considerando las tolerancias de la norma

correspondiente.

En los aparatos se revisara en forma cuidadosa la ejecucién de los mecanismos, la fijacién y ajuste de los

anillos de cierre de las valvulas, los vastagos y sus tuercas y las guarniciones en general.

En general se rechazara todos los materiales cuya manufactura sea defectuosa, aquellos que al ser
golpeados con el martillo de sonido que acuse huecos o sopladuras, aquellos que presenten defectos de

fabricacion, netos o disimulados o que presenten sefiales de oxidacion.

También se rechazaran todos los materiales cuyos pesos y dimensiones difieran de lo especificado en la
propuesta en mayor cantidad que las respectivas tolerancias. Los elementos rechazados deberan ser

repuestos por otros nuevos.

Todos los cafos, piezas especiales y aparatos se suministraran con todos los elementos correspondientes a
cada junta, aros de goma, juntas planas de goma, pernos, etc. Los cuales resistiran como minimo la presién

de prueba en zanja de 10 kg/cm?2.
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Se debera verificar la estanqueidad de las juntas entre cafios y piezas especiales, de acuerdos al
procedimiento en la Norma ISO 3603. La junta no debera mostrar dignos de pérdidas a cualquier presion

entre 0y 20 kg/cm2.

Todas las piezas especiales tendran propiedades de resistencia no menores que los cafios ofrecidos y se

someteran a ensayos similares.

7.- DE LAS LLAVES DE PASO

Las llaves de paso seran del tipo compuerta, la cual debera estar recubierta de elastémero. Las llaves se

accionaran mediante comando directo y deberan tener el mismo didmetro que la tuberia y junta a enchufe.

El sentido de giro en el cierre sera el de avance de las agujas del reloj; en nimero de vueltas sera indicado

expresamente por el proponente.

Los proponentes deberan indicar en sus ofertas, las presiones diferenciales maximas de operaciéon de las
valvulas que ofrecen. A los efectos del suministro de los accesorios, se tendra presente que las llaves se

instalaran en cdmaras construidas en el sitio.
Sera considerada especialmente la calidad de los materiales empleados en la fabricacién de las llaves.

El vastago sera preferentemente de acero inoxidable de alta resistencia o latén fabricado en una sola pieza
por matrizado o trafilado, pudiendo ofrecer el proponente otros materiales cuya aceptacion estara librada
al criterio de la Administraciéon. Su secciéon tendra la robustez apropiada a los esfuerzos que debera

soportar y su filete sera bien perfilado y terminado.

8.- VALVULAS DE AIRE

Las valvulas de aire deberan ser aptas para una doble funcién:

i) deberan permitir la salida o entrada del aire durante el llenado o vaciado de la tuberia, respectivamente,
ii) deberan permitir el escape de aire acumulado en tuberias a presion de servicio.

Deberan tener llave de paso incorporada y 75 mm de didmetro.

Los flotadores seran preferentemente de material plastico, medra recubierta con goma o metal inoxidable.

La aceptacion de otro material estara librada al criterio de la Administracién. En todos los casos debera
indicarse en la propuesta el material u ademas caracteristicas de los flotadores y de su recubrimiento (si lo

tienen), didmetro de los orificios de escape y condiciones técnicas de funcionamiento.
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El cuerpo o caja de fundicién de la valvula, estara provisto de una brida perforada de acuerdo con la Norma

ISO R13 para su acople ala T correspondiente a la tuberia.

Los elementos que forman la valvula, asi como ésta, una vez terminada, careceran de defecto de fabricacion,
estaran bien conformados interior y exteriormente es estaran fabricados de modo de obtenerse el ajuste

debido entre las distintas piezas.

9.- DESAGUES

Los desagties seran de 75 mm de didmetro.

10.- PIEZAS'Y ACCESORIOS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las conexiones domiciliarias se constituyen de los siguientes elementos, que suministrara el Contratista,

debiéndose entregar ademas las respectivas piezas de union.

Las piezas accesorias que se indican seran compatibles entre si.

1.- Collar de toma

2. Llave de toma (ferrul)

3.- Llave de paso general

4.- Tubo de polietileno de alta densidad
5.- Unién de PVC

Todos los elementos deberan soportar una presion de trabajo de 7.5 Kg/cm?2.-

10.1.-COLLARETE DE TOMA

Estara fabricado en PVC rigido con ajuste mediante bulones de bronce o acero inoxidable o PE para

electrofusién. No se aceptaran collares de toma de PVC rigido con ajuste por trabas.

Deber4 ajustar en forma estanca sobre la tuberia ofertada, permitiendo la instalacién y unién con la llave de

toma (ferrul) cotizada. Tendra una junta elastica que garantice la estanqueidad de la conexién.

10.2.-LLAVE DE TOMA

Esta llave debera ser PVC rigido compatible con el collarete de toma, al cual se unira en forma roscada; o de

PE enteramente compatible con el item 10.1.

Estara construida de tal forma que permita perforar las paredes del cafio, con agua a presién en la tuberia,
sin interrupcién del servicio. Su funcionamiento debera ser del tipo abierto/cerrado lo cual debera esta

indicado exteriormente de forma visible.
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En el extremo opuesto a la conexion al cafio de la red de agua, debera contar con los elementos necesarios

para permitir la unién del cafio de polietileno en forma estanca.

10.3.-LLAVE DE PASO GENERAL

Esta llave podra ser de PVC o PE y su funcionamiento serd del tipo abierto/cerrado, lo cual debera
estar indicado en forma visible. Sus dos extremos deberan admitir la unién con el cafo de polietileno,

en forma estanca mediante pieza de unién a PE.

10.4.-TUBERIA DE POLIETILENO

Se uniran las piezas mediante cafio de Polietileno de Alta Densidad de 20mm de didmetro exterior y 2mm
de espesor de pared (PEAD 20x2/10). Cada conexién llevard un largo promedio de 10m de cafio de

polietileno. El tubo de polietileno de alta densidad, se entregara en rollos de cien metros.

La tuberia sera fabricada y ensayada segiin Norma UNIT 657/82.

10.5.-UNION DE PVC

Por cada conexién se entregara una union construida por:

un niple de cafio de PVC rigido de media pulgada nominal, con rosca en ambos extremos, espesor de pared

de 3mm, y un largo de 35cm,,

dos codos de 90°, en PVC rigido, % pulgada nominal con rosca hembra, compatible con la rosca del cafio

antes mencionado, al cual debera unirse;

una pieza de unién que permita relacionar el cafio de polietileno a una de las curvas, conformando juntas

estancas;
un tapén de rosca.

10.6.-GENERALIDADES

De todos estos elementos se presentaran especificaciones técnicas detalladas con planos que indiquen
dimensiones y materiales constructivos y descripcién de su colocacidn. Se presentara con la oferta una

muestra del conjunto completo de los elementos que forman la conexioén colocados en posicién de uso.

11.- DE LA PROTECCION DE LOS MATERIALES DURANTE EL TRANSPORTE

Los capos deberdn suministrarse con el extremo liso (espiga) protegido contra los efectos de los choques y

golpes que pudieran sufrir durante su transporte.
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El proponente debera dar detalle en su propuesta de la forma en que ofrece hacer la proteccién y el envase

de cada tipo de material.

12.- DE LAS VERIFICACIONES

12.1.-CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA ADMINISTRACION

La Administracion podra designar un Agente Verificador a quién competera el contralor de la fabricacién y
el cumplimiento de las condiciones establecida en este pliego o documento que corresponda, en lo que
respecta a calidad, dimensiones, peso y demas especificaciones relativas a los materiales contratados. No

obstante sera preferible que la tuberia a emplear cuente con certificacién UNIT.

El Agente marcard o punzara todo el material que haya cumplido con las especificaciones respectivas, e

incluira en el acta de verificacion, la némina del material que haya marcado.

El fabricante debera permitir todas las verificaciones que la Administracion juzgue conveniente realizar en
fabrica por medio de su agente, tanto en lo referente a calidad y dimensionado, como en lo referente a la
técnica de fabricacion. El fabricante proveerd, sin compensacion alguna, todas las herramientas, maquinas

de ensayo, materiales etc., necesarios para las verificaciones asi como personal indicado a esos fines.

El Agente designado por la Administraciéon procederd en presencia de Representante Técnico del
Contratista, a las verificaciones y pruebas prescritas, debiendo aplicar en aquellos casos en que no se

especifique el procedimiento a seguir, los métodos usuales que correspondan a su criterio.

Al terminarse la verificacién de cada lote, se levantara un acta de o Certificado de calidad en el que constara

los resultados de las pruebas.

En dicha acta que llevara la firma del Agente de la Administracién y del representante Técnico, constaran
los pesos totales y la cantidad de unidades de cada lote verificado, junto con las aclaraciones y
observaciones que juzguen convenientes para una mejor interpretacion de los procedimientos de ensayos

empleados y de los resultados obtenidos.

Se firmaran cinco copias del Acta, de las cuales dos quedaran en poder del fabricante, una en poder del

Agente y las dos restantes seran enviadas por el Agente a la Administracién.

El contratista estd obligado a otorgar las facilidades necesarias a efectos de cumplir con este requisito

dentro del territorio nacional.
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12.2.-ORGANISMO CERTIFICADOR

Las tuberias, piezas especiales y aparatos se deberdn someter a las verificaciones establecidas por las normas
mencionadas en este pliego. A estos efectos, el proponente deberad presentar el nombre de por lo menos
una empresa de control de calidad de reconocida trayectoria nacional o internacional que realizara el
control de los materiales a suministrar. La Administracién se reserva el derecho de rechazarlas, en cuyo
caso el oferente debera presentar otra empresa a satisfaccion del Organismo. Los costos de este servicio

estaran incluidos en los precios ofertados.

Con cada lote suministrado se debera suministrar la certificacion correspondiente.

13.- ESPECIFICAIONES TECNICAS

Debera adjuntarse en la propuesta todas las especificaciones técnicas del suministro ofertado necesarias

para una correcta evaluacion del mismo, de acuerdo a las solicitudes hechas en los articulos anteriores.

El oferente debera tener presente que las normas de fabricaciéon de materiales y equipos y las referencias a
marcas o numeros de catdlogos que constan en los documentos de licitaciéon tienen una finalidad

meramente descriptiva y no restrictiva.

El oferente podra incluir en su oferta otras normas, marcas o nimeros de catilogos a condicién que
demuestre en forma satisfactoria para la Administracién que los sustitutos son, en lo sustancial

equivalentes o superiores a los que constan en estos documentos.-
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