6.10.
Espesador y Deshidratador de Lodos
· Designación 

EDH
· Cantidad:

	En operación
	En reserva (instalada)
	Suministro (sin instalar)
	Total

	1
	0
	1
	1


6.10.1. General

La presente especificación corresponde al suministro e instalación del conjunto de Equipo Deshidratador del tipo Filtro de Bandas (EDH), el cual consiste en un filtro de banda continuo con un sistema predeshidratador.

El lodo purgado desde los sedimentadores será impulsado por bombas a través de una tubería FDØ65mm a este conjunto de equipos deshidratadores mecánicos que se encargarán de espesar y deshidratar los mismos. Uno de los equipos estará en operación y el restante de reserva (el existente). La instalación de los equipos y elementos asociados, permitirán la fácil salida de funcionamiento de un deshidratador para la entrada en funcionamiento del equipo de reserva. 

El equipo será robusto y construido mayoritariamente en acero inoxidable AISI 304 y 316 en caso de superficies en contacto con el lodo a deshidratar. Deberá ser de control sencillo para realizar por operarios con capacitación intermedia, la cual además deberá ser realizada por técnicos del fabricante del equipo principal.

Bajo la zona de bandas y lo más próximo posible a ellas se colocará una bandeja de acero inoxidable con salida por tubería central hacia la zona de desagüe.
Esto mismo se repetirá para la recolección de agua del filtro existente, según 2.23.3.
El proveedor del EDH deberá asegurar que el mismo interactuara correctamente con los equipos asociados: algunos de los cuales ya se encuentran instalados en la PTAR.
· las bombas de purga de lodos, (existente);
	Tipo
	Horizontal

	Marca
	PSM

	Modelo
	6215

	Serie
	229506/3

	Caudal
	10 – 30 m3/h

	Motor
	SEW

	Modelo
	R62DB112M4TF

	Serie
	5110529201000198


· la bomba de lavado del deshidratador, BLT (a suministrar)
· el compresor de aire, (existente);

	Marca
	HYUNDAI

	Capacidad
	300 litros

	Potencia
	5.5 Hp

	N° de serie
	HYAC300-5.5 


· bombas dosificadoras de polielectrolito, (existentes); 

	Marca
	PSM

	Modelo
	6i10

	Serie
	229505/2

	Caudal
	1 – 2 m3/h

	Motor
	SEW

	Modelo
	RX61DT100LS4TF

	Serie
	5110578501000298

	RPM
	1400/571

	Potencia
	3 Hp


Dichos equipos deberán ser tenidos en cuenta a los efectos del tablero del EDH y las secuencias de arranque y parada. 
Las especificaciones del nuevo equipo a instalar deberán ser ajustadas en función de las características constructivas o funcionales del suministro del EDH, en particular los caudales y presiones de lavado del mismo a través de las BLT.

No se admitirán sobrecostos en obra por ajuste de las especificaciones de los equipos ante requerimiento del proveedor de los EDH para un correcto funcionamiento. Todos los cambios que impliquen mayores costos deberán incluirse en la oferta.

La oferta básica debe ser por filtros de las características indicadas en las presentes especificaciones. El Oferente podrá cotizar como alternativa, filtros de bandas que presenten desviaciones con relación a lo especificado, quedando a consideración de la Administración la aceptación siempre que se demuestren superiores condiciones técnicas y económicas.

El filtro de bandas será de diseño de banda continua, con ancho mínimo de 1,5 m, con tres zonas de deshidratación distintas, incluyendo una zona de secado por gravedad independiente, una zona de cuña o baja presión y una zona de corte/presión. Asimismo, el equipo tendrá una bandeja pre-deshidratadora, preferentemente de ubicación sobre el filtro de banda de modo de no incrementar el espacio físico requerido.

Se admitirán otros diseños en la medida que se cumpla la consigna de sequedad del 16%.  

El equipo consistirá de un bastidor estructural, una reja en la zona de espesamiento, dos bandas deshidratadoras de un mismo ancho, un distribuidor de entradas, barras de soporte/limpieza de las bandas, tambores, rodillos, rodamientos, cuchillas de descarga, una transmisión para las dos bandas de presión, sistemas de alineación y tensión de bandas, un sistema de lavado de las bandas, y un sistema de drenaje para el agua de limpieza y el agua filtrada. 

El proveedor del filtro de banda propondrá la tecnología a emplear para pre-deshidratación de lodos, cuya aceptación quedará al sólo criterio de O.S.E; entre otros aspectos, se deberá informar de la eficiencia esperada para las condiciones de entrada estimadas. Las zonas de espesamiento y presión serán preferentemente totalmente independientes poder variar la velocidad de cada área independientemente de la otra. 

La prensa de filtros banda será armada en fábrica, incluyendo toda la tubería interior, válvulas, cableado y dispositivos de control y será enviada como un montaje completo, a excepción de las bandas de deshidratación que serán enviadas por separado para evitar posibles daños.

El suministro del EDH incluirá compresor, el cual se dimensionará de acuerdo a las necesidades indicadas por el fabricante del EDH.

6.10.2. Requisitos operativos

El filtro de bandas será capaz de operar satisfactoriamente bajo las siguientes condiciones operativas:

	Tipo de Lodo:
	de aireación extendida sin decantador primario

	Concentración del lodo de salida (sequedad):
	16 % de sólidos secos.


Carga hidráulica pasante, carga de sólidos pasante, concentración de los sólidos de la "torta" y captura de sólidos (por filtrado y por agua de limpieza combinados) y requisitos de polímeros:

	SST en entrada (kg/m3)
	Carga hidráulica pasante m3/h
	Carga de sólidos pasante Kg SS/h
	Sólidos de la “Torta” %
	Captura de

Sólidos %
	Requisitos de polímeros, en kg de polímero activo/tonelada de sólidos secos

	6-8
	22,5
	135
	16
	95
	8


6.10.2.1
Requisitos generales del sistema

Después de flocular adecuadamente al lodo con polímeros, se iniciará el proceso de deshidratación en el módulo de predeshidratación según propuesta de proveedor (espesamiento s través de una reja de apertura progresiva 350 y 600 micrones; módulo de predeshidratación por bandas o tambor rotatorio).

Se logrará una deshidratación atrapando al lodo entre dos bandas de presión tensionadas de construcción más pesada; primero a través de una zona de cuña y luego por encima y por debajo de una serie de tambores, forzando al agua arrastrada desde el lodo a pasar por una sección de presión y una sección de corte. 

La descarga de la torta seca será asistida por medio de cuchillas. Cada banda será luego lavada con agua de alta presión y bajo volumen, proveniente de cabezales de rocío (toberas), antes de volver a su posición original en la prensa. El agua de limpieza y de filtrado será recolectada en bateas de drenaje de acero inoxidable próximas a las salidas de agua, para ser dirigida a la pileta de drenaje (batea) a construir debajo del equipo. Ya sea por su diseño, o por elementos complementarios y canalizaciones a agregar, se evitará el salpicado al entorno del filtro.

De ahí al efluente pasará al sistema de desagüe de la planta.

El equipo provisto será diseñado y construido para servicio continuo y condiciones extremas según las mejores prácticas y métodos vigentes. Todos los materiales utilizados serán de la mejor calidad y totalmente aptos para el servicio requerido. Todos los materiales en contacto directo con el lodo, polímero y agua filtrada serán de acero inoxidable tipo AISI 316 o plástico. Todos los tornillos, pernos, arandelas y tuercas serán de acero inoxidable AISI 304.
Todas las placas metálicas tendrán un espesor mínimo de 1/4", las chapas serán galga 14 como mínimo. Todas las soldaduras estarán de acuerdo con la última versión aplicable del Código AWS.

Se dispondrán los equipos de deshidratación y sus accesorios de modo que el lodo deshidratado se descargue por gravedad a través de una chapa inclinada, de acero inoxidable de 4 mm de espesor, directamente al interior del contenedor destinado para ese fin, el cual se retirará desde su ubicación por el camión especializado correspondiente. La chapa inclinada será rebatible con los herrajes de acero inoxidable correspondientes para este fin.

6.10.3
Sistema de acondicionamiento de lodos

El sistema de acondicionamiento de lodos tendrá un anillo de inyección de polímeros, directamente sobre la tubería de aporte de lodos previamente a la tee que bifurca por un lado al sistema de deshidratación alternativo y por otro al EDH.

El sistema distribuidor de lodos, montado en el filtro de banda debe asegurar una distribución pareja del lodo por todo el ancho de la prensa.

La tolva de alimentación será diseñada para inducir una distribución completa a medida que el lodo rebalse la tolva y pase a la sección de distribución. 

6.10.4
Bastidor del filtro de banda

El bastidor será fabricado con perfiles de acero estructural para formar una estructura, adecuadamente rígida para soportar los rodillos de la prensa de bandas y otros componentes, y para soportar la carga aplicada sin deflexión, deformación ni vibración durante la operación. 

El bastidor será de construcción soldada y abulonada. Todos los perfiles del bastidor serán de perfil en U. Los perfiles en U estarán dispuestos hacia afuera para facilidad de limpieza. El bastidor estará construido de tal manera de permitir el acceso fácil y el contacto visual con todos los componentes internos de la prensa.

6.10.5
Sección de prensado

La prensa contendrá una sección de cuña o baja presión formada por dos bandas de presión convergentes, soportes de banda, sellos contenedores de lodo y una batea recolectora del filtrado.

La sección de cuña recibirá el lodo espesado proveniente de la zona de gravedad. Será horizontal y proveerá una zona donde las dos bandas de presión convergen gradualmente y comienzan a aplicar presión al lodo atrapado entre las dos bandas tensionadas.

Al ingresar el lodo en la zona de prensado, un rodillo compactador asegura espesor constante de la torta a la vez que efectúa un primer prensado del lodo.

Las telas pasan sucesivamente sobre un tambor de drenaje y un conjunto de rodillos de prensado. Las dos telas se separan luego del tambor motriz. La torta de lodos se desprende por medio de dos barredores y los lodos son así evacuados por gravedad hacia el contenedor móvil destinado a tal fin.

A medida que las telas evolucionan sobre los rodillos, irá creciendo la presión sobre las mismas.

El conjunto de rodillos incluirá:

· Un tambor de arrastre engomado con motovariador, para regular la velocidad de arrastre de las telas.

· Un tambor de prensado.

· Rodillos de prensado.

· Un tambor de compactado en PVC.

· Rodillos de retorno.

Toda la bulonería del módulo de prensado será de acero inoxidable.

6.10.6
Bandas

La prensa será provista con las bandas deshidratadoras con junta de unión directa sin sobreespesor, mediante uniones de acero inoxidable AISI 316.

Serán fabricadas en poliéster de monofilamentos resistente al desgaste. El tejido de la tela será en anillo. Debe permitir las reparaciones por reemplazo de sectores.

El diseño de la malla, porosidad y propiedades de tensión de la banda se seleccionarán para lograr una deshidratación óptima del lodo específico que se procesará. Las bandas serán diseñadas para una vida útil mínima de 2000 horas de operación sin fallas. 

El centrado de las telas será continuo y automático, y se asegurará por medio de patines de polietileno.

El lavado de las bandas se realizará por medio de una rampa de pulverización de agua a presión en un recinto cerrado.

La bomba de lavado del EDH (BLT) se seleccionará de acuerdo a los requisitos del fabricante del EDH.

La prensa contendrá dos cuchillas de descarga para ayudar a remover la "torta" de lodo deshidratada de las bandas en el extremo de descarga de la prensa. La cuchilla inferior también dirigirá la "torta" de lodo hacia el dispositivo receptor.

Las cuchillas de descarga serán reemplazables y estarán fabricadas en polipropileno de alta densidad.

6.10.7
Varios 

El filtro se entregará completamente cableado. Los cables internos de potencia y control terminarán en una sola caja de empalme de acero inoxidable montada sobre el bastidor. Todo el cableado estará protegido por un conducto rígido con capa de P.V.C.
El filtro se entregará con cañería interna completa, incluyendo las líneas de drenaje de agua filtrada y agua de lavado dirigidas a la batea recolectora que se encuentra por debajo del equipo. Toda la cañería de provisión de agua de lavado terminará en una única conexión de entrada de agua de lavado y toda la cañería neumática terminará en una única conexión de entrada neumática.

6.10.7.1
Panel de control eléctrico

Con la prensa de filtros banda se proveerá un panel eléctrico para controlar las funciones de la prensa de bandas y las de los equipos auxiliares aquí descritos. El panel será montado y pre cableado en fábrica e incluirá todos los controles necesarios para la operación semi automática del sistema, con disponibilidad de control manual de sistemas individuales. El panel estará cableado para su conexión a una fuente de 400 Volts, trifásica, de 50 Hz.

El recinto será fabricado en acero inoxidable de 2 mm de espesor, será montado en piso y será construido según normas NEMA 4X o similares. Las placas de fabricante serán del tipo fenólicas grabadas con fondo negro y letras en blanco para identificar cada componente montado sobre el panel. La altura de las letras no será menor a 4,76mm.

Todo el cableado será realizado a través de conductos de cable de PVC, siempre que esto fuera práctico. Donde no resultara práctico, será sostenido y atado con cable de nylon. Todo el cableado será identificado con un código numeral y todo el cableado para la conexión externa será llevado hacia un fleje terminal numerado. El cableado de interconexión entre el panel y la prensa y otros equipos relacionados será responsabilidad del contratista.

El recinto contendrá una llave interruptora principal con dispositivos en la parte trasera montada sobre bridas, todos los arrancadores de los motores, variadores de frecuencia, un control de lógica programable, entrecierres, alarmas, luces indicadoras y los controles de operador necesarios para la operación de la prensa de filtros banda y los equipos auxiliares descritos en esta sección de las especificaciones. Cada motor de corriente alterna, contactor y cableado será protegido por un protector de arranque de motor de tamaño adecuado y por relays de sobrecarga. Según los requisitos, se incluirán luces indicadoras y controles de operador para los otros ítems de equipos auxiliares descritos en otras secciones de las especificaciones. Los arrancadores, variadores de velocidad, controladores, etc. para estos ítems serán provistos para otros y serán ubicados en otra parte.

Las siguientes interfases de control serán provistos para este equipo auxiliar: contactos secos de 10A para el control de arranque/interrupción, entradas PLC para aceptar señales de contacto en seco de sobrecarga/falla de motores y estado de "encendido", señales analógicas de 4-20mA, o, de requerirse, interruptores de contacto de alta/baja velocidad para las señales de comando de velocidad. El entrelazamiento y lógica del sistema serán provistos por un controlador de lógica programable de calidad industrial. 

Para seguridad del personal, los voltajes en todas las terminales expuestas de los dispositivos montados sobre puerta serán de 24 V corriente directa o menor y serán provistos desde fuentes con líneas aisladas. Las lámparas indicadoras tendrán una vida útil mínima de 20.000 horas y serán alimentadas desde una fuente regulada de baja tensión. Se seleccionarán los componentes y se dimensionará el recinto para limitar la sobretemperatura interna del recinto a 10ºC con una temperatura ambiente de operación de 40ºC.

Se proveerá un mínimo de 20% de bloques terminales adicionales. Antes de ser enviado, el panel de control será probado íntegramente en planta por el fabricante simulando condiciones de campo. El manual de operación y mantenimiento contendrá los planos completos de construcción, incluyendo los esquemáticos, de disposición física y de conexiones terminales. También contendrá los procedimientos tabulados de mantenimiento.

El frente del panel de control incluirá los siguientes controles e indicadores:

· interruptor principal;

· control de arranque/interrupción de ciclo automático del sistema con luz indicadora de encendido;

· control de arranque/interrupción del compresor de aire (CMP) con luz de falla encendida de estado/motor;

· control de arranque/interrupción de la bomba de agua (BLT) de limpieza para las bandas con luz de falla encendida de estado/motor;

· control de arranque/interrupción de la bomba de lodos (BPL) con luz de falla encendida de estado/motor, control de velocidad e indicador de velocidad si fuera requerido.

· control de arranque/interrupción de las bombas de dosificación de polímeros (BDP) con luz de falla encendida de estado/motor, selectora de bomba en funcionamiento, control de velocidad e indicador de velocidad si fuera requerido.

· controles de arranque/interrupción con luces de falla encendidas de estado/motor para cualquier otro ítem de equipos auxiliares que fuera requerido;

· botón interruptor de emergencia con luz de disparo de alarma/emergencia;

· luz de alarma de desalineación mayor de banda de gravedad;

· luz de alarma de desalineación mayor de banda de presión;

· luz de alarma de baja presión de aire en el sistema;

· luz de alarma de baja presión de agua de limpieza en el sistema;

· luz de alarma de falla/banda rota en la transmisión de bandas de presión;

· luces de alarma según se requiera para otras condiciones de alarma especificadas;

· bocina de alarma audible;

· botón de reconocimiento de alarma; y

· botón de prueba de fijación de alarma/lámpara.

La operación semi automática de todo el sistema será controlada por un solo control de ciclo de arranque/interrupción. Este control, conjuntamente con los contactos de estado y alarma, proveerá las entradas al controlador lógico programable (PLC). El controlador analizará las entradas en forma continua y, según un programa de lógica alojado en su memoria, desarrollará las señales apropiadas de marcha, interrupción, estado o alarma para los dispositivos conectados a su salida. El PLC entrelazará, cronometrará, encenderá o interrumpirá las funciones específicas, según se requiera, durante los modos de operación de arranque, marcha e interrupción. Estos modos de operación podrán ser iniciados por el operador o causados por una de las entradas. En esencia, el PLC iniciará y controlará cada paso del ciclo, verificará que todos los entrecierres estén satisfechos y que los arranques de transmisión estén confirmados antes de proceder al próximo paso. También asegurará que las bandas estén pre-humidificadas antes de introducir el lodo en la prensa durante el arranque, y proveerá intervalos adecuados de tiempo para la descarga completa de la "torta" de lodo y limpieza total de la banda durante el ciclo de interrupción. El sistema de control permitirá que la prensa funcione sola en el modo semi automático. En el modo de operación manual, el sistema se encenderá e interrumpirá por medio de cada control individual.

Durante la operación en cualquiera de los dos modos, cualquiera de las siguientes condiciones de alarma activará la bocina de alarma y la luz de alarma respectiva o luz indicadora del estado del motor e interrumpirá todo el sistema instantáneamente o en la secuencia programada normal, según lo que sea apropiado: desalineación mayor de las bandas, baja presión de aire del sistema, baja presión del agua de limpieza, interrupción de emergencia en la prensa, falla en cualquiera de las transmisiones de bandas, banda rota, sobre calentamiento de cualquiera de los motores de transmisión de las bandas, sobrecalentamiento de los motores auxiliares de corriente directa, sobrecarga de los motores auxiliares de corriente alterna o interrupción de emergencia en el panel de control. La luz de estado del motor servirá como luz de alarma, titilando para condiciones de falla del motor o, en el caso de arranques de ubicación remota, para gatillo de sobrecarga o apagado de la fuente. Si el operador pudiera corregir la condición de alarma durante el apagado programado, el PLC permitirá la continuación completa de la operación reactivando el control de ciclos.

La agitación de polímero se hará fuera del ciclo de control del PLC del EDH, de modo que el operador cargará la tolva de polímero con producto en polvo, abrirá la válvula de entrada de agua al eyector, completará la cantidad de agua necesaria y arrancará el agitador.

Luego del tiempo de maduración, recién ahí se dará la orden de encendido al EDH.

Por tanto, tanto la operación semi automática como manual del EDH propiamente dicho tendrá la siguiente secuencia:

Secuencia de Encendido:

· encender el compresor de aire;

· encender la bomba de agua de limpieza de las bandas;

· encender la unidad de pre-deshidratación;

· encender la transmisión de las bandas de presión;

· luego de permitir que las bandas se mojen, encender la bomba de alimentación de lodos y la bomba de alimentación de polímero;

· encender cualquier otro equipo auxiliar en el momento adecuado durante la secuencia;

· cuando fuera necesario, ajustar la velocidad de las bandas y/o las velocidades de alimentación de lodos y polímeros y la velocidad de bombeo del lodo espesado;

Secuencia de Apagado

· parar las bombas de lodos y polímero;

· luego de permitir que el lodo se descargue totalmente de las bandas y dar tiempo a la limpieza total de las bandas, apagar la bomba de agua de limpieza;

· parar la transmisión de bandas;

· parar el compresor de aire;

· parar cualquier otro equipo auxiliar en el momento adecuado durante la secuencia.

6.10.8
Protección de la superficie

Los materiales de construcción de la prensa de filtros banda (acero inoxidable, fibra de vidrio, plástico, etc.) y las capas y cubiertas protectoras serán totalmente resistentes a la corrosión, de tal manera que será innecesario la aplicación de capas de pintura en la planta o en el campo.

Los aparatos tales como motores, reductores, bombas, compresores de aire y otros tendrán la pintura y terminación normal de los fabricantes.

6.10.9
Garantía

Se garantizará el equipo contra defectos de materiales y mano de obra bajo condiciones normales de uso y servicio por el período de un año luego del encendido inicial que no excederá los dieciocho meses luego del embarque; durante este período, las reparaciones y repuestos serán sin cargo. Adicionalmente, se otorgará una garantía de cuatro años (cinco años en total) para el bastidor de la prensa de bandas y sus revestimientos, los rodillos de la prensa de banda y sus revestimientos y los rodamientos de la prensa de bandas.

6.10.10
Datos de proceso

· Caudal de alimentación de cada equipo: 22,5 m3/h lodo a tratar, 1,0 m3/h de solución de polielectrolito. 

· Contenido de sólidos (secos) a extraer: 135 kg SS/h por equipo para 4 horas de funcionamiento.

· Tiempo máximo de operación: 8 hs/día. 

· Alimentación eléctrica: 3 x 400 V / 50Hz

6.10.11
Servicio de supervisión del fabricante

· La oferta y suministro del equipo incluirá el servicio de un técnico especialista del fabricante, o su representante local capacitado por el fabricante, en cuyo caso deberá tener acreditaciones como tal por parte de la matriz, las cuales presentará a la hora de concurrir a realizar las tareas de montaje y puesta en marcha.  Este técnico estará a disposición por el período necesario para poder realizar pruebas de extracción de lodos en las condiciones y de las características esperadas (normales) de funcionamiento de la planta, hasta que se obtenga total conformidad de parte de la Administración con la calidad de lodo que se obtenga, del cual se medirá, al menos su concentración, la cual deberá ser mayor al 16 % SST/m3 de lodo. Este técnico además deberá realizar la instalación, supervisar la puesta en marcha, e instruir a los operadores en lo que respecta al funcionamiento del equipo provisto. Dicho técnico deberá certificar la corrección de la instalación de los equipos y sistemas complementarios, según las recomendaciones del fabricante, y la capacitación de los operarios que manejarán estos equipos. Deberá incluirse además la capacitación de seis funcionarios de OSE. 

6.10.12
Características Constructivas y suministro

· Protección IP 55

· Salvo que ello signifique una mejora en la calidad, al sólo criterio de la Administración, todas las partes en contacto con el producto a deshidratar, serán construidas con acero inoxidable AISI 316. 

Se suministrarán:

· Repuestos de puesta en marcha

· Juego de Herramientas Especiales (las que requiera el equipo en particular extractores de rulemanes mayores a 8” si los tuviera).

· Embalaje para exportación Marítima

· Tableros de control en chapa con protección esquema epoxi – poliuretano sobre acero inoxidable AISI 304 o de calidad superior.

· Manuales de Operación, Mantenimiento y de Datos de Instalación:

· Se suministrarán tres copias, al menos una de las cuales estará completamente en idioma español.
6.15.2.1. Repuestos

Los repuestos será aceptados si y solo si su listado se propone en la oferta por el fabricante o su representante oficial (avalado por certificado de la casa matriz en cuanto a la idoneidad de los mismos para la aplicación prevista), en la región o en el Uruguay, haciendo referencia explícita al proyecto de que se trata, y se ratifica dicho listado en la etapa de suministro del equipo.

Se suministrarán al menos los siguientes, además de los que indique el fabricante para un período de 5 años o 20.000 horas de funcionamiento, lo que ocurra antes:

· tres juegos completos de bandas deshidratadoras (idénticos al suministrado con el equipo);

· un juego completo de cuchillas de descarga;

·  repuestos para puesta en marcha.

