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1. INTRODUCCION

Disposiciones Generales

Esta Norma Interna establece parametros indicadores y sus valores limites admitidos
para prevenir y controlar los riesgos para la salud humana, que pueden ser causados
por el consumo directo o indirecto del agua. \,\Q,
Las autoridades de la Administracion de las Obras Sanitarias del Estado, en uss-;d}e las
atribuciones que le confiere su Carta Organica (Ley 11.907 del afio 1952), prghueven la
revision periodica de los parametros indicadores de calidad del agua, a e@é\'endo alos
continuos avances cientificos y tecnolégicos que son utilizados para e;\ ntenimiento y
mejoramiento de la calidad del agua de bebida. b&\'\

El presente documento toma como base el Reglamento K}g)matolégico Nacional
(Decreto 315/94 del 5 de julio de 1994, 22. Ed.), y es revisio las “Normas de Calidad
de Aguas Potables”, aprobadas por R/D N° 1185/86 del€des de junio de 1986.

Esta Norma Interna es de aplicacion en todo el te 'Qrio nacional donde OSE realiza
operaciones. Es responsabilidad de las jerarqujgd pertenecientes al area técnica dar
cumplimiento a lo establecido, asi como brind s justificaciones que correspondan en
el caso de eventuales apartamientos u obs Qaciones, ya sean de indole operativo o de
naturaleza geoldgica, meteorologica, bio@%ica, etc., que constituyan la excepcion.

agua para consumo humano mplemente la Administracién, debe garantizar el
cumplimiento de las disposici% de esta Norma Interna.
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Todo procedimiento operativo, o inft@cién destinada a la produccion o distribucion de



2. OBJETO Y ALCANCE

El objeto de esta Norma Interna es proteger la salud de los consumidores,
estableciendo los requisitos que debe cumplir el agua para consumo humano, para ser
considerada como potable, cualquiera sea su fuente de captacion, tipo de tratamiento,
produccion y distribucién, hasta los limites que marcan la responsabilidad del
O [ frente al io.

rganismo frente al usuario \'\q/
La responsabilidad de la Administracién de las Obras Sanitarias del Estado, e@o que
tiene relacion con el cumplimiento de esta NORMA INTERNA DE CALIDARE AGUA
POTABLE, queda limitada a las aguas provistas por el Organismo mientra@-irculen por

las instalaciones y tuberias de su pertenencia. N
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3. ANTECEDENTES Y REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

Anteproyecto de Norma para Agua Potable, Parametros Indicadores de Calidad,
R/D 684/95 y R/D 327/01, OSE (documento borrador).

EPA — National Primary and Secondary Drinking Water Standards,
www.epa.gov/safewater, junio 2003.

Q)
Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela, Ministerio de Sanidad y Asi '\cia
Social, “Normas Sanitarias de Calidad del Agua Potable”, 13 de febrero,éb 1998

Guias para elaborar Normas de calidad del agua de bebida en I@a\ paises en
desarrollo, Felipe Solsona, CEPIS, 2002. N

N
Guidelines for Canadian Drinking Water Quality, Federa#) ovincial-Territorial
Committee on Drinking Water of the Federal-ProvinciaI-{b ritorial Committee on
Health and the Environment, Canada, March 2006.\0

Modificacion a la Norma Oficial Mexicana@%M—127—SSA1-1994, Salud
Ambiental. Agua para uso y consumo humagg-Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el 32@ ara su potabilizacion.

Ministerio de Salud Publica - Reg nto Bromatologico Nacional. Decreto
315/94, 22. Edicion, 5 de julio de 4.

Norma Chilena NCh 409/1. 0@\005 Agua Potable — requisitos, afo 2005
Normas de Calidad deg@as Potables, OSE, R/D N° 1185/86, junio 1986.
Norma de calidaanra el agua de bebida de Suministro Publico, Serie
Documento Téc;(ba) N°3 - COFES (Consejo Federal de Entidades de Servicios
Sanitarios), Atgentina - Agosto 1996.

Norma(oU@? 833-90, para Agua Potable.

O\g(@- Guias para la calidad de agua potable, 32. Ed., 2004.

3.1§~Q\/Bortaria N° 518, Ministerio de Salud, Brasil, 25 de marzo de 2004.

394 Union Europea - Directiva 98/83/CE del Consejo relativa a la calidad de las

aguas destinadas al consumo humano, 3 de noviembre de 1998



4. DEFINICIONES

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

410

4.11

Agua bruta - Agua que no ha sido sometida a tratamiento.

Agua para consumo humano - Agua destinada al consumo directo, preparacion
de alimentos, higiene personal y cualquier otro uso doméstico habitual de los
seres humanos.

A
Agua potable - Agua apta para consumo humano que no representa\%sgos
significativos para la salud o rechazo del consumidor, durante toda@ vida.

Agua tratada - Agua que ha recibido algun tipo de tratamiento—\

N
N
Agua distribuida - Agua que circula por las tuberias y acqg)&érios del sistema de
distribucion de acuerdo al alcance definido en esta No;(h g

Aceptable - Calificativo que aprueba las caracterig@?s de una muestra de agua
para consumo humano, establecidas en el preg@nte documento.

No Aceptable- Calificativo que se utiliz gando una muestra no cumple al
menos uno de los requisitos estableck@}\en el presente documento.

Control recomendado - Control @{(un parametro sujeto a la presuncién de su
resencia en el agua.
" w gy

Valor maximo permitid @MP) - Valor que representa el nivel maximo en
concentracion de un ¢ onente, por encima del cual la muestra de agua se
considera no aceptakje:

Valor méximq\bkcomendado (VMR) - Valor de concentracién de un
componente que se aconseja no superar la mayor parte del tiempo, pero no
determina Q@si mismo un criterio de aceptabilidad.

K
Sustafieias organicas e inorganicas que afectan la salud - Compuestos
q i&os sobre los cuales existe evidencia de su influencia directa sobre la salud

ana.
Q

4@?‘ Sustancias o propiedades que afectan las caracteristicas organolépticas-

Compuestos quimicos o propiedades fisicas que afectan la calidad estética del
agua, o le confieren olores y/o sabores.



5. REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL AGUA POTABLE

5.1 COMPONENTES MICROBIOLOGICOS.

Para garantizar la calidad microbiolégica del agua se deben cumplir las siguientes
disposiciones:

5.1.1 CALIDAD BACTERIOLOGICA 9
\'\
El agua potable no debe contener bacterias patdogenas. Las muestras deben,@mplir
con los requisitos establecidos en la siguiente tabla: Q
&
TABLA 1 <
N

AGUA TRATADA Y DISTRIBUIDA

\
Coliformes totales Ausencia eb{bo mL

Coliformes termotolerantes o

Escherichia coli Ausenl Qa en 100 mL

Pseudomona aeruginosa Aéygencia en10 mL

termotolerantes es una opcion aceptable. El volu analizar debe ser 100 mL por el método que se

NOTA:  Aunque E.coli es el indicador de contaminacion fei{:més preciso, el recuento de bacterias Coliformes
especifique en la seccidn correspondiente. <)

v

A los efectos de analizar la aceptabﬂ?l}ad del sistema de distribucién, el agua
distribuida debe cumplir con Ios@ﬂsitos de la siguiente tabla:

¥ TABLAZ
OQ/

~

AGUA DISTRIBUIDA

Consideraciones estddisticas:

K& a) Para sistemas de abastecimiento que analizan 40 o mas
@ muestras mensuales, debe cumplirse ausencia en 100 mL, enel
\/O 95% de las muestras examinadas en el mes.
&\) b) Para sistemas que analizan menos de 40 muestras por mes,
. \n solamente 1 muestra mensual puede presentar resultado
Colifgrmes totales iy
O? positivo en 100 mL.

En ningUin caso se acepta la presencia de Coliformes termotolerantes
o0 Escherichia coli.




AGUA DISTRIBUIDA

Consideraciones estadisticas:

Se recomienda el recuento de bacterias heterotréficas en el 20% de
las muestras mensuales para analisis de Coliformes totales en los
Bacterias Aerobias sistemas de distribucion.

Heterotroficas En caso de superar 500 UFC/mL, se debe implementar las medidas
correctivas que correspondan.

~V
A\
Q\(b
\

_\Q'

El examen hidrobiologico es para investigar la presencia de organisqnos que pueden
afectar, tanto la calidad sanitaria como organoléptica del agua parg\%onsumo humano.

5.1.2 CALIDAD HIDROBIOLOGICA

"
El control se realiza sobre muestras de agua tratada y distribuida/\cuando sea necesario
se extendera al agua bruta y a las diferentes etapas del trat@iento), segun el siguiente
esquema de clasificacion:
X

51.2.1- Organismos que pueden presg,-(@r riesgo para la salud

O
S
N

COMPONENTES PLANCTONICOS DIFERENCIADOS

Organismo (yﬁ Observaciones
QV Las cianobacterias son productoras potenciales de
b‘\ cianotoxinas, por lo que se debe prestar especial

Cianobacterias , atencion al valor recomendado. El anélisis hidrobiolégico
potencialmente é\Ausencia en 25 mL | cuali-cuantitativo permite la identificacién y recuento de
toxicas > cianobacterias, pero no mide la toxicidad que puedan

@\Q llegar a producir estas algas (ver Tabla 5 - B.3)
-
i
Q\
o8




51.2.2 - Organismos que pueden _interferir en las operaciones de
produccion/distribucion y/o modificar las caracteristicas organolépticas del agua

TABLA 4

COMPONENTES PLANCTONICOS NO DIFERENCIADOS

Organismo VMR Observaciones A\r\q/
Algas, (b\
actinomycetes, , ) N
rotiferos, Segin las Guias OMS/ 2004 Cap.\QI).H estos
copépodos, organismos no presentan riesgo pa aQa'saIud publica,
dafnidos, insectos, Ausencia en 25 mL | pero se recomienda evitar su présencia, por generar
nematodos, modificaciones diversas en la c@&d del agua (turbiedad,
hongos, diatomeas, sabor y olor). X
cianobacterias no /\‘b
toxicas, otros N

Nota: ~ Cuando se constaten residuos bioldgicos (presencia en 25 mL), se c@élementaré con analisis del significado
sanitario y estudio de las técnicas de tratamiento que corresponda da caso.

Q
<O

5.1.3 OTROS COMPONENTES BI%Q%)GICOS

Z

El agua potable no debe contener vﬁu\s patdgenos ni formas resistentes de parasitos
intestinales (huevos, quistes @)quistes) tales como Virus entéricos, Giardia,
Crypstosporidium, Entamoe istolitica. Para el control de estos componentes
bioldgicos, se debe tener er&enta las recomendaciones de |la Tabla 6 - A referente al
parametro turbiedad.

Q)




5.2 COMPONENTES QUIMICOS Y CARACTERISTICAS FISICAS

5.2.1 SUSTANCIAS QUIMICAS QUE PRESENTAN RIESGO PARA LA

SALUD
TABLA 5
(cr): control recomendado \'\q’
UNIDA
PARAMETRO VMP D OBSERVACIONES
. . . N4
A. Componentes inorganicos &
. . (cr) - Descargas de refinerias de pethdleo; ceramicas;
Antimonio 0,005 mg/l electrinica, N
Este limite fue establecid%@acuerdo con las
caracteristicas geoldgi algunos depdsitos naturales
cercanos a pozos de Sxtraccion. La OMS recomienda 0,01
Arsénico 0,05 mgll mg/l. En proxima @/isiones de esta norma, los valores
presentaran te cia decreciente para homologar criterios.
Erosién de@pésitos naturales; residuos agropecuarios y
de las jaflustrias del vidrio y la electrénica.
. (cr)ggésiduos en perforaciones; descargas de
Bario 0.7 mg/ metaflirgicas; erosion de depdsitos naturales.
Boro 0,5 mgll , {(¢r)
Q‘O' Corrosion de tuberias galvanizadas; erosion de depésitos
Cadmio 0,003 ﬁ@/ naturales; descargas de metaliirgicas; residuos de baterias
\é y pinturas.
. . %\' (cr) - Descargas de mineria, acerias y metaldrgicas; fabricas
Cianuro (como CN libre) 0, mg/ de plasticos y fertilizantes.
?S) A concentraciones > 1 mg/l afecta la calidad organoléptica
del agua.
Cobre v Ver Tabla 6 - B Corrosion de tuberias domésticas; erosion de depdsitos
\O naturales.
) Descargas de acerias y papeleras; erosion de depdsitos
Cromo (total) J 0,05 mg/l naturales.
A Y 2 o L -
. . Q Erosién de depdsitos naturales; descargas de fabricas de
Fldor . 0(0' 1.5 mg/ fertilizantes y de aluminio.
NN A concentraciones > de 0,1 mg/l afecta las caracteristicas
Manganeso 6 VerTabla6-B organolépticas del agua.
\,V Erosion de depdsitos naturales; descargas de refinerias y
Mercu r&\> 0,001 mgll fabricas; filtraciones de tierras de cultivo y de rellenos
A sanitarios.
Molipdeno 0,07 | mgl (o)
N’f%hel 0,02 | mgl (o)
Ver Nota (*) al final de esta tabla.
Nitrato (como NO3) 50 mg/l Filtraciones por uso de fertilizantes; pozos sépticos; aguas
residuales; erosién de depositos naturales.
Ver Nota (*) al final de esta tabla.
Nitrito (como NOy) 3 mgl| Filtraciones por uso de fertilizantes; pozos sépticos; aguas
residuales; erosion de depdsitos naturales.

10




UNIDA
PARAMETRO VMP D OBSERVACIONES
La OMS recomienda 0,01 mg/l. En préximas revisiones de
Plomo 0.03 mall esta norma, los valores presentaran tendencia decreciente
’ 9 para homologar criterios.
Corrosion de tuberias; erosién de depésitos naturales.
. Descargas de refinerias de petréleo y minerias; erosion de
Selenio 0,01 mg/ depdsitos naturales.

(*) NOTA - Cuando estan presentes nitratos y nitritos se debe cumplir que la suma del cociente entre la concentracion de cada unoy
su VMP correspondiente, no debe ser mayor a 1:

[NOs]/50 + [NO/3 < 1 A\\'\
B. Componentes organicos r\(b
B.1 Generales WV
Acrilamida 0,5 ug/l | (cr) - Aditivos de tratamiento. 7}9 N
Descargas industriales; filtraciongs de tanques de reserva
Benceno 10 ug/ de gasf/ rellenos sanitarios. \'ZK ’
Benzo (a) pireno(PAHS) 0.7 ugl 5::;;5;%;/7’7,/]6621‘:3 gz i%bgintos de tanques de reserva
Bifenilos policlorados - PCBs- N
Aroclores como 0,5 ug/l (cr)-Uso como &@ricos en transformadores.
decaclorobifenilos) A
Cloruro de vinilo 5 ugll | (cr) - Degcayyas de industrias quimicas
1 2-Diclorobenceno VerTabla6-C | ) AQ'o‘n.'centraciones >1 ug/l afecta la calidad
ognbléptica del agua.
1,2-Dicloroetano 30 g/l {{s")- Descargas de industrias quimicas.
1,1-Dicloroeteno 30 ug/{fc' (cr)- Descargas de industrias quimicas
. cr) - Descargas de industrias quimicas y residuos de la
Diclorometano 20 \A& /('nd)ustria farrgacéutica. ? !
1,3-Dicloropropeno 20 CH™ ugll | (cr) - Descargas de industrias quimicas
Dioxina (2,3,7,8-TCDD) 3 O@ ug/ (cr) - Emisiones de la incineracion de desechos y otras
(COP) A combustiones; descargas de industrias quimicas.
Epiclorhidrina /. ¥ 0,4 ug/l | (cr) - Aditivos de tratamiento
Estireno Q‘(/ 20 ug/l | (cr) - Descarga de industrias quimicas
Etilbenceno ,\b‘\v Ver Tabla 6 - C cr)-A cgngentraciones >200 ug/l afecta las caracteristicas
organolépticas del agua.
M ’ (cr) - A concentraciones > 30 ugl/l afecta las caracteristicas
onoclorobenceno, Oy Ver Tabla 6 - C o
“ 0y organolépticas del agua.
Tetracloroeteng \N 40 ug/l (cr)- Descargas de industrias quimicas
Tetracloruro A@Qarbono 5 ug/l Descargas de industrias quimicas
\/U (cr) - A concentraciones > 170 ug/l afecta las caracteristicas
TquengKQ VerTabla6-C | organolépticas del agua.
A Descarga de refinerias de petréleo.
Trio@‘oeteno 70 ug/l (cr)- Descargas de industrias quimicas
Thidlorobencenos (totales) 20 ug/l (cr) - Descargas de industrias quimicas.
(cr) — A concentraciones > 300 ug/l afecta las
Xileno VerTabla6-C | caracteristicas organolépticas del agua.
Descarga de refinerias de petroleo e industrias quimicas.
B.2 Agrotoxicos
Alaclor 20 ug/l Residuo de herbicidas
Aldrin y Dieldrin 0,03 ug/l | Residuo de insecticidas

11




UNIDA

PARAMETRO VMP D OBSERVACIONES
Atrazina 3 ug/l Residuo de herbicidas
Clordano (total isémeros) 0,2 ug/l | Residuo de insecticidas
2,4 D (total isébmeros) 30 ug/l | Residuo de herbicidas
DDT (total isémeros) 2 ug/l | Residuo de insecticidas
Endrin 2 ug/l | Residuo de insecticidas
Glifosato 900 ug/l | (cr) - Residuo de herbicidas

[§
::gfc(::llc?rrge)ééxi do 0,03 ug/l | Residuo de insecticidas B \'\l/
Hexaclorobenceno 1 ugl/l Descarga§ de refinerias de metales e industrias-de
agroquimicos re)

Lindano 2 ug/l | Residuo de insecticidas usados en ga@ée‘r’ia y agricultura
Metoxicloro 20 ug/l | Residuo de insecticidas usados emfhutas, vegetales, alfalfa
Molinate 6 ug/l | (cr) - Residuo de herbicidas qaq%s en cultivos de arroz
Pentaclorofenol 9 ug/l | Descargas de industrias maiereras
Permetrina 20 ug/l | Residuo de insecticidgé\
Propanil 20 ug/l | Residuo de herbigidas
Simazina 2 ug/l | Residuo de hedleidas

Para evaluar la presencia de insecticidas organofosforados y ¢

matos en el agua, se recomienda la

determinacion de la actividad de la enzima acetiIcolinesterasa,é@iderando limites maximos de 15% 0 20%
p

de inhibicion enzimatica, cuando la enzima utilizada f

respectivamente

roveniente de insectos o mamiferos,

B.3 Cianotoxinas

,(\
O

Q‘O'Es aceptable una concentracién de 10ug/l de microcistina
Microcistina 1 @v hasta en 3 muestras, en los andlisis realizados en los Ultimos
\$ 12 meses
N
C. Desinfectantes y productos secundarios de la desinfeccion
Acidos aceticos clorados: Q Subproductos de la desinfeccién con cloro
Acido monocloroacético 53,"02 mg/l | (cr)
Acido dicloroacético OQ’ 0,05 mg/l | (cr)
Acido tricloroacético 0,2 mg/l | (cr)
Tricloroacetaldehido(hidvq&je 0,01 mg/l | (cr)
cloral) A’
. D (cr) - Incluye: Formaldehido; Acetaldehido; Glioxal;
Aldehidos (totale&{b 0.9 | mgll|\eridioxal
Bromato (BrOs%D 0,01 mg/l | (cr) - Subproducto de la desinfeccién con ozono
Cloraminas falales 3 mg/l | Subproducto de la desinfeccién con cloro
Clorato (QX)5) 0,7 mg/l | (cr) - Subproducto de la desinfeccién con diéxido de cloro
CloritaNCI0,) 0,7 mg/l | (cr) - Subproducto de la desinfeccion con diéxido de cloro
. A concentraciones > 2.5 mg/l afecta las caracteristicas

C@%\“ilbre Ver Tabla 6 - B organolépticas del agua
Dioxido de cloro (ClO5) 0,8 mg/l | (cr) - Agente desinfectante / oxidante

. ) (cr)- A concentraciones > 0,002 mg/l afecta las caracteristicas
2,4,6 Triclorofenol Ver Tabla6-C organolépticas del agua
Trihalometanos e
Bromoformo 0.1 mg/l Subproductos de la desinfeccion

12




PARAMETRO VMP UNILDA OBSERVACIONES
BDCM (bromodiclorometano) 0,1 mg/I
Cloroformo 0,2 mg/|
DBCM (dibromoclorometano) 0,06 mg/l
Trihalometanos Totales 0,5 mg/|

)
5.2.2 CARACTERISTICAS FISICAS Y SUSTANCIAS QUIMICAS/\Q\JE

AFECTAN LA CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA
©

TABLA 6 Q..
4
(cr): control recomendado N
UNIDA
PARAMETRO VMP D OBSERVACIONES
N
A. Caracteristicas fisicas Q
Color verdadero 15 | U.Pt-Co e
Olor y sabor No objetable Olor y sapelcaracteristicos, ausencia de olores extrafios
PH 6,5-85 ™
Temperatura °C Pyefedentemente menor que 25 °C
‘@R < 0,5 N.T.U. para favorecer la adecuada remocién de

: Agua Tratada 1,0 N.T.% LThicroorganismos patogenos (enterovirus, quistes de Giardia 'y

Turbiedad &Q ooquistes de Cryptosporidium).
Agua Distribuida 3,0 N 0.
. . L s \)

B. Sustancias inorganicas %\

- ) Principal fuente como coagulante en procesos de
Aluminio &@ mg/l potabilizacidn
Amonio (como NH,") N5 mg/l | VMP sélo para muestras con pH > 8.0
Cloro libre QY 25 mg/l | A concentraciones > 5 mg/l puede afectar la salud
Cloruros ) | 250 mg/l
Cobre A N 1 mg/l | A concentraciones > 2 mg/l puede afectar la salud
Dureza total N 500 mg/|
Hierro o 0,3 mg/|
Manganeso @\‘ 0,1 mg/l | A concentraciones > 0,5 mg/l puede afectar la salud
Sodio O 200 mg/l
Sélidos totiés disueltos 1000 mg/|

= Segin OMS a valores > 1000 mg/l puede tener efectos

Sulfg@‘s 400 mg/I laxantes.
Syiffiro de hidrégeno 0,05 mg/l | (cr) - (como H2S) - Olor caracteristico a huevo podrido
Zinc 5 mg/|
C. Sustancias organicas
Detergentes sintéticos 200 ug/l (cr) - (como laurilsulfato de sodio)
2,4,6 Triclorofenol 2 ug/!l (cr) — A concentraciones >200 ug/l puede afectar la salud
1,2 Diclorobenceno 1 ug/l (cr) - A concentraciones > 1000 ug/l puede afectar la salud




NIDA

PARAMETRO VMP v D OBSERVACIONES
Etilbenceno 200 ug/l (cr) - A concentraciones > 300 ug/l puede afectar la salud
Monoclorobenceno 30 ug/!l (cr) - A concentraciones > 300 ug/l puede afectar la salud
Tolueno 170 ug/! (cr) - A concentraciones > 700 ug/l puede afectar la salud
Xileno 300 ug/l (cr) - A concentraciones > 500 ug/l puede afectar la salud
5.3 COMPONENTES RADIOACTIVOS r\(l/

A\
N
TABLA 7 QlO
A
Unida .

PARAMETRO VMP d Observaciones

Radioactividad alfa global 0.1 Bq./|l |Sera exigida la inyestigacion de los parametros
- — ' radioactivos cu@ydo se presuma la existencia de
Radioactividad beta global 1 Bq./l | radioactivid tural o artificial.
N
X
<
<O
<</O
2
O
QO
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6 - MUESTREO

Se debe elaborar planes de muestreo siguiendo las recomendaciones minimas de
las siguientes tablas:

6.1 — COMPONENTES MICROBIOLOGICOS

W
A
6.1.1 — CALIDAD BACTERIOLOGICA r\(b
&
TABLA 8 '\4
ty\'\
SISTEMA DE DISTRIBUCION - Tanques y redes -
PARAMETRO POBLACION ABASTECIDA ( N° MUESTRAS / MES )
< 5.000 hab. > 5.00¢phieb.
Coliformes totales 1 1 Caea%'ooo hab.
X
Re
NOTAS: O
- En caso de detectarse la presencia de Coli es totales se debe investigar la presencia de

Coliformes termotolerantes y/o Escherichia é¢j.
- Se puede incorporar como punto de m@treo la Salida del Tratamiento cuando la situacién lo

amerite.
OO
6.1.2 — CALIDAD HI%&BBIOLOGICA
\0
,,\b‘ TABLA 9
O
TIPO DE SALIDA DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
PARAMETR TRATAMIENTO - Tanques y redes -
FUENTE . -
(o) (N° muestras / Frecuencia) (N° muestras / Frecuencia)

Ple‘z‘ré{hg Superficial 1/ anual 2 / anual

X
o8

15




6.2 - COMPONENTES QUIMICOS Y CARACTERISTICAS FiSICAS

TABLA 10
SISTEMA DE DISTRIBUCION
SALIDA DEL - Tanques y redes -
PARAMETRO TIPO DE TRATAMIENTO (N° muestr’as | Frecuencia) ~
FUENTE (N° POBLACION ABASTECIDA A\
muestras/Frecuencia) [ < 10.000 10.000 a HT
hab. | 60.000 hab, | > 60-000'hab.
\'4
Superficial 1/ mensual 1/ anual 1/ semestral 1Qﬁ\th'|estral
Aluminio =X
Subterranea 1/ anual - - N
k\
Cianotoxinas Superficial | N° de muestras, lugar y frecuencia determinados por e&hﬂ\)s ambientales previos
Superficial 1 cada 2 horas 1/ diaria 1hC/b10.d' 0.7 3+ c/iQ.QOO hab.)/
Cloro libre e Aoé)% 3+ (1 5120000 hab)
Subterranea 1/ diaria 1/diaa | () (e 20000 ha )
& ¢/5.000
Superficial 1 cada 2 horas 2/ mensu@() hab. / 6+ %19?123; hab.)/
Color, olor, ~ mensual
turbiedad, pH ) 1.¢/10.000
Subterranea 1/ mensual 1 /@sual hab. / 3+(1 %26(3123; hab.)/
R mensual
Superficial 1/ trimestral <§/semestral 1/ trimestral | 10 ct/jOO.OtOOI hab.)/
Trihalometanos 5 riera V\ rmesta
ubterranea ®\ 1/ anual 1/ semestral 1+ (1 ¢/100.000 hab.) /
. semestral
OU
Ng
OQ/ TABLA 11
A
TIPO DE SALIDA DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
PARAMETRO FUENTE TRATAMIENTO - Tanques y redes -
(N° muestras/Frecuencia) (N° muestras/Frecuencia)
Amonio (como Q “JISuperficial 1/ trimestral 1 / trimestral
NH,") Y Subterranea 1/ semestral 1/ semestral
&\) Superficial 1/ anual 1/ anual
Cloruros N\ -
‘\Q Subterranea 1/ semestral 1/ semestral
\¢ Superficial 1/ diaria (1) 1/ diaria (1)
Cobre
Subterranea 1/ anual 1/ anual
Superficial 1/ anual 1/ anual
Dureza total
Subterranea 1/ semestral 1/ semestral
Fluor Superficial 1/ anual 1/anual
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TIPO DE

SALIDA DEL

SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARAMETRO FUENTE TRATAMIENTO - Tanques y redes -
(N° muestras/Frecuencia) (N° muestras/Frecuencia)
Subterranea 1/ semestral 1/ semestral
) Superficial 1/ semestral 1/ semestral
Hierro
Subterranea 1/ semestral 1/ semestral
Superficial 1/ semestral 1/ semestral
Manganeso
Subterranea 1/ semestral 1/ semestral \,\(1/
) Superficial 1/ anual 1/anual o:\\
Nitratos -
Subterranea 1/ semestral 1/ semestral O
— : : AN
Nitrit Superficial 1 / trimestral 1/ trimestréf=
itritos
Subterranea 1/ semestral 1 /ser’g(;s'fral
- Superficial 1/ semestral 1 /Szg%estral
omo \
Subterranea 1/ semestral k"{‘?semestral
Superficial 1/ anual T
Demas Parametros P \O @)
Subterranea 1/ anual /)Q- (2)

(1) Siempre que se aplique en el tratamiento
(2) Se determinara en el Sistema de Distribucion cuan
- se detecte en la Salida del Tratamiento

- se presuma su existencia en el Sistema de

<
X
o
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7. METODOS ANALITICOS

7.1 COMPONENTES MICROBIOLOGICOS

7.1.1 CALIDAD BACTERIOLOGICA

\'\(L
TABLA 12 ,\’g\
ABO
PARAMETRO METODO DE ANALISIS REFERENCIA

Coliformes Totales

- Membrana Filtrante y Sustrato
Cromogénico

A
- SMJ:'\QDB\‘/, Ed.20 (9222B y 9223)

Escherichia coli

- Sustrato Cromogénico

Coliformes Termotolerantes

- Membrana Filtrante

(
A
- SMEWW, Ed.20 (9223)
WSMEWW, Ed.20 (9222D y 9222G)

Pseudomona aeruginosa

Va
- Presencia/Ausencia y Membra@
Filtrante o)

- SMEWW, Ed.20 (9213F) y Norma
UNIT 942:1994, 943:1994

Bacterias Aerobias . ~
Heterotroficas - Agar incorporado ,OQ - SMEWW, Ed.20 (9215B)
A=
&
7.1.2 CALIDAD HIDROBI%@GICA
N\
O@
Q TABLA 13
Ng
yaN
PARAMETRO METODO DE ANALISIS REFERENCIA
e
@aﬂificacién: Sedimentacion y conteo en invertoscopio | SMEWW-Ed 20 (10200 C+,E,F+)
Plancton OQ
\)\/ Identificacion: Claves taxondmicas y bibliografia especifica.| SMEWW-Ed20 (10900 A,B)
A
N

S&EWW- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
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7.2 COMPONENTES QUIMICOS Y CARACTERISTICAS FISICAS

7.2.1 CARACTERISTICAS FISICAS

TABLA 14

PARAMETRO

METODO DE ANALISIS

REFERENCIA

Color Verdadero

-Comparacioén visual, escala platino-cobalto
-Método espectrofotométrico platino-cobalto

- SMEWW. Ed.2Q%2120B)
- SMEWW. Edi20'(2120C)
modificadoN\

™\

A\
Olor -Test de olor -SM , Parte |, pag 202,1955.
Calidad de olor.
pH - Método Electrométrico SMEWW Ed 20 (4500HB)
Temperatura - Lectura con termémetro de mercurio ONSMEWW Ed 20 (2550 B)
Turbiedad - Método Nefelométrico O |- SMEWW Ed.20 (2130 B)
O\
Re
7.2.2 COMPONENTES INORGANICOSQ
whla s
o)
@)
PARAMETRO METODO DE ANALISIS REFERENCIA
Aluminio - M%Mo espectrofotométrico con | gyieww, Ed 20.(3500 Al B)
, &idcromocianina
AY
d
, é\ - Nesslerizacion directa. Método - SMEWW, Ed 14( 418 B)
Q@' espectrofotométrico.
Amonio @\ - Método espectrofotométrico con |- SMEWW, Ed 20 (4500-NH; - F)
Fenato
\/O - Método de electrodo de ion - SMEWW, Ed 20 (4500-NH; - D)
,\) selectivo.
ArsénioQ® - E A A por horno de grafito - SMEWW. Ed 20 (3113 B)
c ‘(o - E A A por llama -SMEWW. Ed20(3111ByC)
@'ﬂ - E A A por horno de grafito - SMEWW. Ed 20 (3113 B)
Cianuro - Método colorimetrico, previa | _ gyeww. Ed 20.( 4500 N - E)
destilacién
Cloro libre - DPD.Método colorimétrico - SMEWW. Ed 20 (4500-CI G)
Cloruros - Método Nitrato Mercurico - SMEWW..Ed 20 (4500 CI-C)
Cobre - E A A por llama - SMEWW. Ed 20 (3111ByC)
- E A A por horno de grafito - SMEWW. Ed 20 (3113 B)
Cromo Total - E A Aporllama -SMEWW.Ed20(3111ByC)
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PARAMETRO METODO DE ANALISIS REFERENCIA
- E A A por horno de grafito - SMEWW. Ed 20 (3113 B)
Detergentes sintéticos | ril;ﬁ:aec;tgntes anionicos, azulde | _ SMEWW. Ed 20 (5540C)
Dureza Total - Método tritrimétrico. EDTA. - SMEWW. Ed 20. (2340C)
Fluoruro - Metodo de electrodo de ion - SMEWW. Ed 20 (4500-F.C)
selectivo.
Hierro - E A A porllama - SMEWW. Ed 20.(3111ByC }\\
- Método colorimétrico con - SMEWW. Ed 20 ( 3500 Fe- B
Fenantrolina
Manganeso -E A A porllama - SMEWW Ed 20 ( 3111 C )
9 - E A A por horno de grafito - SMEWW Ed 20 ( 311§8')
Mercurio - E A A método del vapor frio - SMEWW Ed 20 (3142 B)
Nitrato - Método espectrofotométrico UV. |- SMEWW Ed 20‘4300 NO3 B)
o - Método colorimétrico con
Nitrito naftiletilendiaming. - SMEWW E%DO (4500-NO2 B)
Plomo - E A A porllama - SMEWW\Ed 20(3111ByC)
- E A A por horno de grafito - SMEW(V_Ed 20 (3113 B)
Selenio - E A A por horno de grafito - SI\@-WW Ed 20 (3113 B)
Sodio - E A Aporllama -SMEWW Ed 20 (3111 B)
Solidos Totales - Fitracion y secado a 180°C < SMEWW Ed 20 (2540 C)
Disueltos ~
Sulfatos - Método turbidimétrico A [- SMEWW Ed 20 (4500-SO4-E)
Zinc -E A Aporllama - SMEWW Ed 20 (3111 ByC)

SMEWW - Standard Methods for the Examinati

O
A%

E A A - Espectrometria de Absorcion Atémic@
)

f Water and Wastewater —

O
7.2.3 COMPONENTES qé%ANlcos
Q)
b‘\o TABLA 16
N
V'
O
PARAMETRO METODO DE ANALISIS REFERENCIA
V
&\) LLE/ GC — ECD o MSD - SMEWW Ed 20 (6630 D) y EPA
Alaclor -~ 5\ - SPE / GC — ECD 0 MSD 5081
Q - EPA 525y 525.2
| LLE/ GC — ECD o MSD - SMEWW Ed 20( 6630 D) y EPA
Aldrin+Dieldrin - SPE / GC — ECD o MSD 508.1
_EPA 525 y 525.2
Atrazina ~SPE /GC — ECD o MSD _EPA 525 y 525.2

Clordano (total de isomeros)

-LLE/ GC - ECD o MSD

- SPE/ GC —ECD o MSD

~SMEWW Ed 20 (6630 D)y EPA
508.1
- EPA 525y 525.2

Benceno

-P&T/GC-MSD

- EPA 524.2
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PARAMETRO

METODO DE ANALISIS

REFERENCIA

2,4 D(total de isomeros)

- LLE - Deriv./ GC —-ECD

- SMEWW Ed 20 (6640 B)

DDT(total de isomeros)

-LLE/ GC - ECD o MSD.

- SPE/ GC - ECD o MSD

- SMEWW Ed 20( 6630 D) y EPA
508.1
- EPA 525y 525.2

-LLE/ GC - ECD o MSD.

“SMEWW Ed 20 ( 6630 D)y EPA

Endrin 508.1
- SPE/ GC —ECD o MSD -EPA 525y 525.2 a
-LLE/ GC — ECD o MSD. -SMEWW Ed 20 (6630 D)y EPA \'\V
HCB(Hexaclorobenceno) 508.1 (g\
- SPE/ GC — ECD o MSD -EPA 525y 525.2
Y -LLE/ GC - ECD o MSD. -SMEWW Ed 20 ( 6630 D) PA
eptacloro

Heptacloroepoxido

- SPE/ GC - ECD o MSD

508.1
- EPA 525y 525.2 -\

Lindano(Gama-HCH)

-LLE/ GC - ECD o MSD.

- SPE/ GC - ECD o MSD

~SMEWW Ed 20 (,g&ao D)y EPA

508.1
-EPA 525y g@bé

-LLE/ GC - ECD o MSD.

- SMEWW Kd 20 (6630 D)y EPA

Metoxicloro 508.1

-SPE/ GC—ECD o MSD - EP y 525.2

[awton, Ch Edwards y GA

- HPLC. PEC:TOX 071 dd. Analyst 119,1994, 1525-
Microcistina R 1530

- Test de ELISA &O - O.M.S. Toxic cyanobacteria in water-

. Edited by 1.Chorus, J Bartram.1999.

-LLE/ GC-ECDo M - SMEWW Ed 20 (6630 D)y EPA
Pentaclorofenol % 508.1

- SPE/ GC — ECD\0¥WISD - EPA 525y 525.2

-LLE/ GC - o MSD - SMEWW Ed 20 (6630 D)y EPA
Permetrina 508.1

-SPE/ G&QECD o MSD - EPA 525y 525.2

-LLE/ Qé’ ECD o MSD. - SMEWW Ed 20 (6630 D)y EPA
Propanil 508.1

se§<f GC —ECD o MSD - EPA 525y 525.2

Simazina »SPE /GC- ECD o MSD - EPA 525y 525.2
Tetracloruro de carbono - N'P&T/GC-MSD. - EPA 524.2.
Trihalometanos: 2\’
Bromoformo ‘@9
BDCM ( brom"d'c'o%@am) P& T/GC—MSD. EPA 524.2

Cloroformo
DBCM (dibromoc@ometano)

TrihalometanQ‘s.)\%tales:
SME@W -

ECD -

MSD -

OMS -

LLE — Extraccién liquido - liquido.
SPE - Extraccién en fase solida.
P&T — Purga y Trampa.
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Cromatografia Gaseosa.

Detector de Captura de Electrones-
Detector de Espectrofotometria de Masa.
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Deriv — Derivatizacion.

HPLC- Cromatografia Liquida de Alta Perfomance
ELISA- Enzyme Linked Inmuno Sorvent Assay.
N
O'\(b
\
'\AQ.
‘bb‘\'\
N
L
X
<
Re
((/O
<
\Z
Og\e
?9
Q)
\O
o
2
@\Q
O
\)\/
QS
<
o8

22



